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Предисловие. 


При составлении” настоящего сборника, имелось в 
виду дать читателям неспециалистам ряд по возмож- 
ности доступных и интерееных сведений по астрономии. 
Почти вое статьи заимствованы из сочинений извост. 
ных популяризаторов, как Глазенан, Аррениус, Клейн, 
Фламмарион и др. | 

В начале помещен ряд очерков по истории аетроно- 
мии в древние века, —взгляды и суеверия средних ве- 
ков, связанные с различными небесными явлениями, 
и борьба с астрономами, вотавшими на научный путь. 

Затем идут вопросы, касающиеся солнечной системы, 
причем, в виду особого интереса, проявляемого публи- 
кой к Марсу, этой планете посвящено три статьи, трак- 
тующие происходящие на нем. явления с различных 
точек зрения. Далее речь идет о звездах и туманно- 
отях и, наконец, приведены некоторые современные 
космогонические гипотезы. Кроме того, в виду перехода 
на новый стиль и к международному счету времени, 
этим вопросам посвящены две статьи. 

Книга ‘расечитана на читателя, имеющего элемен- 
тарные познания хотя бы о солнечной системе и некоторые 
сведения по физике, хотя, быть может, некоторые статьи, 
касающиеся новейших исследований (например, статья 
Эника), могут показаться несколько трудноватыми. 

Конечно, ‘этот сборник не охватывает многих инте- 
ресных вопросов астрономии, но полагаю, что, вое таки, 
он несколько пополнит пробел, существующий в настоя- 
ее время в популярной астрономической литературе. 

д. В. 


Открытия первых веков. 


Если бы можно было прочесть памятные записки 
основателя астропомии, высеченные, положим, па каком- 
пибудь каменном столбе, вырытом из недр земли, куда 
он мог быть занесен движением волн потопа, то мы 
теперь знаем, что его гиероглифы открыли бы нам 
именно то, что мы предполагаем и знаем в точноетью, 
пискольно не меньшею той, кацую может дать действи- 
тельное подобное открытие. Мы, напр., уверены, что пер- 
воз открыгие, в какое бы то ни было время занписан- 
ное, как результат человеческого наблюдения, относи- 
тось именно к Луне. В этом нае убеждает прежде веего 
то, что Луна—еветило, наиболее привлекающее внима- 
ние, как по ввоим размерам, так и по быстроте и наиболь- 
ней заметпоети своего движения, и вследетвие этих 
причин наиболее поддается наблюдениям: затем и то, 
что древнейшим счетом времени было счисление по 
движению луны, т.-е. собственно по обращению Луны 
или месяцам: первые астрономы, в более тесном значе- 
ниц этого слова, которые у всех древних народов были 
вместе с тем жрецами, должны были прежде веего изу- 
чать движения Луны. 

Солнце, Луна п звезды издавна продолжали воехо- 
дить, нодыматься на небе и медленно заходить на за- 
паде за горизонтом: Зрелище дня и ночи было тогда, 
как и топерь, зрелищем обычным для каждого глаза; 
но в простом на него взляде еще не было места на- 
олюдепию п в немом удивлении не заключалось еще 
пзучепия: Когда одинокий наблюдатель занял евой 
сторожевой пост, целью сто исследования была лупа. 
Ее необыкиовопные фазы долго приковывали к себе 
его внимапие. Отчего же происходят эти перемены? 
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Солнце веегда кругло и блиетяще, звезлы блистают В 
своем неизменном великолепии; а Луна, между тем, то 
наростает, то убавляетея, и имеет в разное время вид то 
серебряного рога, висящаго на западе, то полного 
шара, величаво цплывущего между звездами и ватме- 
вающего их лучезарность своим оелепительным бхес- 
ком. Едва было произведено второе наблюдение над 
Луной, как наблюдателю уже стало очевидным, что она 
изменила свое положение относительно неподвижных 
ззезд, которые он тщательно заметил в предыдущую 
ночь. В изумлении он енова замечает ее место отнови- 
тельно нескольких близких к ней ярких звезд и е не- 
терпением ждет наступления следующей ночи. Его пред- 
положения оправдываютея—Лупа в самом деле нахо- 
дитея в движении, и, что еще удивительнее, движение 
это совершенно противоположно общему обращению 
неба от воетока к западу. Охваченный глубоким любо- 
пытетвом он стережет ее из ночи в ночь, жадно желая 
узнать, не вернетея ли она назад; но Луна неуклонно 
илег среди звезд, пока не опишет полного небесного 
круга и не зозвратитея к точке своего первоначаль- 
паго отправления, чтобы снова начать свое безостано- 
вочное равномерное движение. 

Отсюда, понятно, возник вопрос: эти замечательные 
перемены в фигуре Луны, в ее нароетании и ущербе, 
пе зависят лн каким-нибудь образом от положения ее 
между неподвижными звездами? Для решения такого 
вопроса потребовалея более долгий период. Группу 
звезд, в которой впервые увидели новую Луну, тща- 
тельно заметили, чтобы в следующее полнолуние се 
можно было признать, и нет сомнения, что первобыт- 
пый астроном был вполне уверен, что серебряный рог 
Туны при евоем вторичном появлении будет находиться 
именно в этой самой групие. Но в этом он ошибся: 
когда Луна енова стала видимою на западе, то группа 
звезд, сонутетвовавщая ей в первый раз, скрылась под 
горизонтом, и ее место заняла новая группа. 

Таким образом было установлено, что каждая еле- 
дующая новая Луна все далее и далее отетупала назад 
между звездами. Сосчитав чиело дней, протекавшее от 
одного новолуния до другого, непосредетвенно за ним 
следовавшего, и залем число дней, которое требовалось 
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Луне для прохождения по всему небесному кругу, на- 
чиная от какой-либо замеченной неподвижной звезды 
вплоть до возвращения ее опять к той сие салюН звездо, 
напити, что эти лва периода были различны по времени: 
обращение от новолуния до новолуния продолжалось 
29'/, дней, между тем таы звездное обращение от какой- 
нибудь замеченной звезды и опять до той же звезды 
требовало 27'|, дней. | 

Это отступательное движение Луны между звездали 
должно было сильно смутить первых астрономов. Долго 
не могли опи решить: было лип это движение действи- 
тельное, или только кажущееся; аналогия вела их к 
прямому заключению, что веякое движение в небе 
должно совершаться по одному и тому же направле- 
нию, и что веледетвие того, что все видимое небо обра- 
щалось от востока к западу, им казалось невозможным, 
чтобы Луна, так очевидно участвовавшая в этом общем 
движении, имела другое--противоположное движение, 
от запада к востоку. Существовало одно объяснение этой 
загадки, и несомненно, что в течение долгого времени 
эго принимали и ему верили. Это объяснение заклю- 
чалось в еледующем; если дать Луне движение от вос- 
тока к западу более медленное, чем общее дви’кенио 
всего остального неба, то окажетея, что она отстает от 
звезд, которыя веледетвие своей большей екороети ста- 
нут обгонять ее, п такнл образом послужат причиной 
вышезамеченного в ней видимого движения от запада 
к востоку. Сейчае мы увидим, как была открыта оши- 
бочноеть этого объявнения. 

Продолжительные и тщательные наблюдения над 
Луной и необходимость в определении ее места по во- 
звездиям и группам звезд, вреди которых находили ее 
ночью, уже ознакомили глаз наблюдателя с теми пз 


этих групи, которые лежали на лунпом пути, и ввиду 


Этого-то с незапамятных времен начали разделять небо 
на созвездия. Глаз не замедлил установить тот заме- 
чательный факт, что эта полоса созвездий, лежащая 
вдоль лунного пути, постоянно двигалась на запад, и 
газалось, будто одна групна за другой погрул:алаеь. в 
Солнце, или, по крайней мере, делалась невидимой в 
виду своей близости к этому блестящему светилу. Еще 
более подробпые ивелелования показали, пто и вид 
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веего поба постоянно изменялся. Было замечено, чо 
видимые на западе созвездия, самые яркие звезды 
которых являлись первыми’ е наступлением сумерек, 
опускались все ниже и ниже к горизонту и наконеп 
совершенно пропадали из виду; а между тем новые 
группы неизменно появлялись на востоке. 
Эти удивительные изменения, до такой. степени стран- 
ные и необъяснимые, должны были в продолжение 
. долгого времени смущаль первого наблюдателя неба. 
До этого момента звезды, лежавшие вдоль лунного 
пути, обращали на себя его внимание, но теперь и дру- 
гие ярко блестящие созвездия на севере обратили на 
себя его взоры: он етал наблюдать их лишь с целью 
узнать, не скроются ли и они из виду. Оказалось, что 
некоторые из них действительно погружались на за-, 
паде под горизонтом, но вскоре вновь появлялись на 
востоке; тогда как другие, следующие общему движе- 
нию неба, высоко поднимались над горизонтом, и, опи- 
сывая полные круги, только низко опускались и нико- 
гда не исчезали из области взора. Это замечательное 
открытие повело к другому, не менее ‘важному. Раз- 
осматривая в продолжение целой ночи звезды, лежа- 
щие на севере, напьли, что все они описывают круги, 
и что имея один общий центр, эти круги отановиливь 
все меньше и меньше по мере того, как описывающие 
их звезды подходили все ближе и ближе к центру 
своего обращения, гле находилась одна блестящая зве- 
зда, положение которой оставалось постояяно неизмен- 
ным; она одна была неподвижна, между тем как вве 
прочие медленно обращались вокруг нее. Открытие 


этой замечательной звезды с необыкновенной радостью. 


было привететвовано первыми астрономами, До этого 
момента их глубокая привязанность к изучению неба 
порождала одно только удивление в их грубых сооте- 
чественниках: но это удивление сменилось благодар- 
ностью и уважением, когда им указали вечно неизмен- 
ное, неподвижное светило, помещенное на небе, и 
объяснили, какую пользу оно может оказать, руководя 
ими во время странетвований по земле и морю. Это 
был первый драгоценный, практически-полезный дар, 
который юная астрономия доставила человеку. 

Но для астронома это открытие предетавило новое 
поле исследования, и тогда некоторые из’ самых зага» 


дочных, долго приводивитих его в недбумениеявленийна- 
чали озаряться еветом некоторой истины. Он заметил, что 
созвездия, лежащие вдоль лунного пути, медленно уто- 
пали в лучезарном солнечном сиянии и что затем, снова 
делаяеь видимыми, они являлись уже на востоке перед 


ранней утренней зарей и казались выплывавшими из. 


лучезарного венца этого светила, еловно действительно 
прошедшими мимо Солнца. При тщательном наблюде- 
дении за ходом северных созвездий, никогда говер- 
шенно не открывавшихся, ‘и при наблюдении относи- 
тельных положений как этих, так и тех созвездий, ко- 
торыя затмевалиеь Солнцем, было открыто, что или все 
звездное небо медленно двигалось наветречу Солнцу и 
проходило мимо него, или—что само Солнце’ двигалось, 
отступая назад между звездами. Так как такое же 
кажущееся движение уже было открыто относительно 
Луны, то теперь настало время награды за долгий и 
настойчивый труд. Сделалось очевидным, что эти дви- 
жения как Солнца, так и Луны были но кажущиеся, а 
действительные. Принятое раньше объяснение движе- 
ния Луны уже не могло дольше оставаться в силе: ведь 
звездное небо не могло двигалься в одно ито же время 
так, чтобы проходить мимо Луны в течение одного мо- 
вяца, а мимо Солнца в течение периода в двенадцать 
раз большего. Внезанно. целый ряд самых важных за- 
ключений был последетвием этого великого открытия. 
Звездное небо обходило вокруг Земли; Солнце и Луна 
шли в одном и том же направлении между звездами, 


но только с разною скоростью; созвездия действительно. 


наполняли все небесное проетранетво как над Землею, 
так и под нею; звезды были невидимы в продолжение 
дня не потому, чтобы они не существовали, но лишь 
вследетвие того, что их слабый свет терялся в ослепи- 
тельном блеске Солнца; небо имело сферическую форму 
и облекало подобно скорлупе вею Землю. Затем был 
сделан вывод, что Земля ость шар, занимающий центр 
звездной сферы. 

Для нае, хорошо знакомых в настоящее время 
се важностью веех этих истин, невозможно оценить 
великой заслуги того, кто первый силою своего гения 
постиг эти истины и открыл их удивленному миру. 
Мы с восторгом чествуем имена Коплера, Галилея ‘и 
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Ньютона; по здесь мы имеем дело с открытиями, отно- 
сящимиея к настолько далекому минувшему времени, 
что вое следы их начала для пас утеряны, причем, 
однако, они пе уступают в важноети величайшим 
заслугам какого бы то ни было времени. 

Поеле установления сферичности неба, обращения 
Солнца, Луны ин свозвоздий пебееного свода оси 
его суточного обращения, астрономия ветупает в ряды 
паук п © этого времени начинается ее быстрое и бле- 
стящее движение вперед. Липпя, проведенная из центра 
Земли к Северной Звезде, образует ось неба; днем и 
ночью вопруг этой оси звезды совершают безмолвно 
свои бесконечные странетвования. До вих пор извеет- 
тпыми двтежутщимиея теламп были лишь Солнце п Луна. 
Эги большие и блестящие тела по своей величине 
и леску резко ‘выступали из веего сонма звезд, 
оставляя далеко за собой мелкие, но прекраеные 
блестки, скученные в одну великую массу светил, не 
изменяющихся, собранных в постоянные группы и 
предетавляющих совершенно неподвижные точки, благо- 
даря которым возможно заметить изменения в поло- 
жении Солнца и Луны. 

Следить за луною в ея странетвованиях между 
звездами было нетрудно; но идти по вледам Солнца 
в сто более медленном и зпеличавом движении и 
© точностью замечать переходы этого еветила-от звезды 
к звезде, по мере того как оно подымаетея к идущим 
навзтрочу ему созвездпям, было делом нелегко вы- 
полнимым. Из ночи в нопь, лишь только Солние 
погружалось под горизонт, внимательный созерцатель 
неба замечал яркие звезды, близкие и мосту заката, 
когорые появлялись первыми в вечерних сумерках. 
Звезды этп в последующие ночи постепенно епуекались 
к Солнцу, и оно таким образом переходило от созвездия 
к созвездию, пока не соверштало полного своего побееного 
оборота, и не было еше раз сопутетвуемо теми жо 
яркими звездами, которые задолго перед тем в первый 
раз были наблюдаемы при его закате. Здееь открылась 
мера года. По мере того, как Солице таким образом, 
шествовало по небу, Земля то одевалась роскошной 
воленью веены, то блестола зрелоетью лета, то обога- 
щалаь плодами осени, то накопеп, заковывалаер в ледя- 
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ные цепи зимы. Ветуплетие Солнца в известное 
созвездие зпаменовало пачало известного времепи года, 
и человек стал связывать круг своих земных занятий 
е обращением небесных светил, 

Старательно отдаваясь наблюдению Солица в то 


. время, как оно, медленно подымаяеь, шло наветгречу 


созвездиям, горячий приверженец юной науки замотил 
наконец при наступлении суморек яркую звезду, близко 
вопровождавшую это светило. Когда в течение несколь- 
ких ночей еряду относительное положение этих. двух 
предметов было им вамечено, то е удивлением, о ете- 
пени которого мы не можем составить себе никакого 
понятия, он убедилея, что эта яркая звезда быстро 
приближалась к Солнцу, перемоняя в то же время свое 
место относительно вовелних звезд. Ночь за ночью оп 
наблюдал это неожиданное явление — движущуюся 
ввезду, и при каждом последующем наблюдении па- 
ходил эту небесную страннипу подходящею все ближе 
и ближе к Солнпу. Наконец она сделалась невилимой, 
потонув в лучах заходищего Солнца. Что же сталось 
с этою необыкновенною странницей? Не исчезла ли 
она навсегда? Вот вопросы, которые легко было пред- 
ложить, и на которые трудно было ответить. Но 
предшествовавшие наблюдения уже показали, что когда 
известная группа звезд, утопая в солнечном сиянни, 
исчезала на западе, то она велед за тем появлялает 
на востоке, медленно выплывая из утренних лучей 
дневного светила. Поэтому не могло ли и здесь проие- 
ходить то зе самое? Не пройдет ли эта блуждающая 
звезла мимо Солнца, не появитея ли она снова на 
востоке? С каким нетерпением первобытный наблюда- 
тель ложидалея появления утра! Проходили дни, а оп 
все смотрел со своего одинокого сторожевого поета, 
внимательно следя за выхолившими звездами, тихо 
подымавшимиея над восточным горизонтом. П вот 
однажды наступает сероватый свет утренней зари; вот 
Солнце бросило ноток вета, звезды блекнут и иете- 
заот— недремлющий часовой готов броеить евой сторо- 
жевой пост до следуютщего утра; но вдруг надежды 
его оправдались. Как раз перед тем, как Солнце вы- 
ступило из-за горизонта, на алевшем востоке, озаренном 
парожлающимея днем, он заметил чистый беловато- 
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веребриетый лут евоей давно затгерянной странцицы, 
Она прошла мнмо Солнца и поднялась на востоке. 
Первая планета (Вецера) была открыла. 

С какою заботливостью, с каким интересом следил 
обрадованный наблюдатель за движением своей отран- 
отвующей звезды! Новая задача предетавлялаеь его 
уму, его наблюдению, его исследованию. Ему пред- 
стояло установить: описываот ли эта первая планета 
круг на небе подобно Солнцу и Луне? Всегда ли она 
двигается по одному и тому же направлению? Лежит 
ли ее путь между теми же группами звезд, ‘межту 
которыми Солнце и Луна совертиают свое движение? 
Ободренный предыдущими успехами, он бодро приету- 
пает к решению этих вопросов. В течение иекоторого 
времени планета продолжает удаляться от Солнца, 
оставляя его вее далее и далее позади себя: затем 
она начинает замедлять свое шествие, наконец вовер- 
шенно останавливаотся, так что изумленпый наблю- 
датель мог предположить, что она сделалась неподвиж- 
ною. Но нет; несколько последовательных наблюдений 
рассеивают эту мыель. Сперва медленно, но велод 
за тем быстро планета снова начинает приблизкаться 
в Солнцу, двигаяеь обратно по своему первоначальному 
пути, пока наконец свет ее становитея едва заметным 
на востоке на утренней заре. Векоре она опять 
исчезает на время в солнечных лучах и затем, вопреки 
всем предшествовавшим явлениям этого рода, веребри- 
етый, чиетый и яркий луч ее. при последующем ео 
появлении, светится уже перед закатом Солнца. Вот 
она отетупает от Солнца, увеличивая в каждый поеле- 
дующий вечер свое раестояние от него, нока снова но 
достигнет никогда не переходимой точки, где она оета- 
навливается, остается день или два в покое и затем 
снова поворачивает вниз навстречу Солицу. Какими 
удивительными и необъяснимыми должны были казатьея 
в те первобыгные времена движения этой блуждао- 
щей звезды, колеблющейся то в одну, то в другую 
сторону, никогда не переступающей продназначенных 
ей границ и веегда сопутетвующей Солнцу! Где Солнца 
закатывалось, там же скрывалась п верная его спут- 
ница— планета, а там, где оно выходило, неизменно 
появлялась блужлающая звозда--ого спутница. Чиело 
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дней, проходивших от одпого неподвижного положе- 
ния этой звезды на востоке перед восходом Солнца до 
другого такого же положения на западе перед его 
закатом, было тщательно определено, и таким образом 
сделалея известен период времени от одного стояния 
звезды до другого; период этот равнялея 224 дням. 

Открытие одной планеты повлекло за собой быстрое 
открытие нескольких других. Есин судить о поеледо- 
вательности открытня разных планет по их яркости, 
то вторым странником, открытым между звездами, был 
Юпитер; за ним следовали Маре и Сатурн, а затем, 
поеле долгого промежутка— Меркурий, вращающийея 
близь самого Солица и сходпый в еввоем движении 
с Венерой. | 

Вееь ход планетных открытий был внезапно задер- 
жан; как ни оетро было зрение первобытного астронома, 
как ни продолжителен и терпелив был его труд 
исследований, все-таки невооруженное зрение не могло 
проникнуть далее огромной орбиты Сатурна, в виду 
чего и прекратились дальнейшие поиски. Внимательное 
расемотрение планет открыло много важных фактов. 
Установлено было, что три из них—Маре, Юпитер и 
Сатурн описывают на небё круги подобно Солнцу 
и Луне и в том же самом направлении, но в тою 
замечательною разнипею, что в то время, как Солнце 
и Луна подвигаютея равномерно и однообразно по 
одному и тому же направлению, планеты, напротив, 
иногда замедляют свой ход, останавливаются и идут 
назад, снова делаютея неподвижными и затем опять 
начинают свое поступательное движение вперед. 

Перноды обращения этих планет были открыты 
лишь тогда, когда было замечено время, протекавшее 
от удаления их от какой-нибудь блестящей и хорошо 
известной неподвижной звезды до того момента, когда, 
описав полный небесный оборот, они енова возвраща- 
лись к той же самой звезде. Приэтом оказалоеь, что 
сроки этих обращений заключали в себе очень замет- 
ное различие: Маре требовал для своего обращения 
637 дней, Юпитер—4332 дня, а Сатурн 10759 дней, или 
почти 30 наших земных лет. 

Все эти плапеты совершали свои небесные стран- 
ствования между теми же самыми евозвездлиями, кото- 
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рыми обозначалея путь Солица и Лупы, веледотвие чего 
эти звездные группы сосредототивали по проимуще- 
ству на себе впимапие первых астрономов п были 
выделены из веех остальных. 

Какой бы однако совет ни был пролит на историю 
первобытных племен человечества благодаря разра- 
ботке пероглифических памятников древности, во 
вояком случае нет, кажется, пикакой надежды про- 
никнуть в отдаленное прошлое хотя бы наетолько, 
чтобы совершенно точно и достоверно узнать хотя бы 
имя того народа, которому мы обязаны первыми 
зачатками звездной науки. 


` 


Легенда о сотворении мира у культурных 
народов древности. 


Современная цивилизация имеет евои ‚корни в Хал- 
дее и Ггипте, где находитея довольно большое коли- 
чество памятников культуры, вохранивишихея на протя- 
жении 7.000 лет. 

„В те времена, когда сверху не было ничего, что 
носит имя земли“, т.-е. не существовали еще ни небо 
ый земля, говорит халдейская легенда, „был только 
Анеу (океан)—их отец, и Тиамат (хаое), мать веего“ 
Воды океана и хаос смешалиеь; из этого емешения, 
заключавшего в себе первоначальные элементы па&- 
его мира, произоттла постепенно жизнь. Возникли 
талоке боги, „которые раньше не были сотворены“, и 
произвели мпогочиеленное потомство. Когда Тиамат 
увидела, что новые боги вее более овладевают миром 
и стесняют ве господство, то она создала для защиты 
своей власты полчинта чудовищ, пз которых одни были 
подобны быкам в человеческими головами, у других 
собачье тело заканчивалось рыбьим хвостом и т. д. 
Боги составили совет и решили уничтожить чудовии, 
но никто из них не реталея вотупать п бой. Лишь 
один только Мардук, сын бога мудрости Эа, отважился 
на подвиг, но в награду он потребовал вебе тоепод- 
ства над богами. Под давлением обетоятельетв боги 


согласились признать его евоим владыкой. Тогда Мар-` 


лук вооружился: он взял лук, копье, молпию и сеть и 
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отправилея против Тиамат. Он набросил на Тиамат 
сеть, а когда она открыла свою огромную наеть, чтобы 
проглотить его, то Мардук поелал ей в масть и во 
внутренности бурный вихрь, который разорвал ее, и 
Тиамат лопнула. Иепуганные сподвижники хотели бе- 
жать, но были заключены в оковы и приведены к трону 
Эа. Тело мертвой Тиамат предетавляло собой беспоря- 
дочный хаос. Мардук решил его преобразовать. Он 
рассекает это тело па две части „подобно тому, как 
это лелают ве рыбами, приготовляя их для сушки. 
После этого одну часть ош повесил назерху, и она 
стала небом, другую половину он разостлал под но- 
гами, и она стала землей: так сотворил он мир, каким 
его знают се тех пор люди“. 

Халдеи представляли себе мир следующим образом. 
В середине высокой горой поднимается земля, окружен- 
пая со всех сторон мировым морем; вершина ея покрыта 
епегом, из котораго берет начало Евфрат. Земля опоясана 
кругом выеокой стеной, а в углублении между землей 
и стеной лежит оксан, через который нельзя цперепра- 
виться ни одному смертному. По ту сторону океана нахо- 
литея облаеть, предоставле енная богам. На стенах по- 
коитея свод—это небесный свод из твердого металла, 
поставленный Мардуком. Лнем он сверкает, как 
солнце, а ночью имеет вид темносинего колокола, 
усыпанного звездами. На северной чаети свода нахо- 
дитея полукруглая труба с двумя отверетиями, из ко- 
торых одно на востоке, другое на западе. Утром волице 
выходит из восточного отверетия, медленно подни- 
мается все выше над южной частью неба и опускается 
к западному отверетию, в которое и входит при на- 
ступлении ночи. В течение ночи солнце проходит через 
трубу, чтобы на следующее утро снова пачать свой 
путь по небу. Мардук разделил год по движению 
солнца и разделил его на двенадцать месяцев, из ко- 
торых каждый содержал в вебе три десятидневных 
периода или три декады. Год состоял, таким образом, 
из 360 дней, к каждому шестому году прибавлялея 
високосный месяц, так что в среднем год состоял из 
365 дней. 

Культура халдеев завиесла в значительной степени 
от емены времеп тода, поэтому они придавали больттое 
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значение исчислению времени. Вначале халден, пови- 
димому, как и большинетво народов, в основу своего 
времеисчиеления клали время обращения Луны, но 
вскоре они заметили, что Солнце оказывает более зиа- 
чительное влияние, и когда они ввели вышеупомя- 
нутый солнечный год, разделение которого на две- 
надпать месяцев приписывается Мардуку. 

Халдейский миф о сотворении мира имеет большое 
значение для нае еще в одном отношении, именно 
в том, что он перешел от халдеев в несколько изме- 
ненной форме к евреям, а от них к хриетианам. Для 
евреев так же, как и для халдеев, началом всего был 
хаое. Земля была пустынна и безжизненна и ‘мрак 
был над глубиной (или первобытной водой).` Вавилон- 
ский жрец говорит: „В начале все было мрак и вода“. 
Глубина (Тероф) расематриваетсея в еврейском пове- 
ствовании о сотворении мира, как личность, и этимоло- 
гически соответствует Тиамат. Елогим сотворил (или 
собственно образовал) небо и землю из существующего 
уже материала. 

Елогим разделил воды, верхние он заключил в небе, 
в нижние положил землю, которая предетавлялаеь 
евреям пложой или в виде полушария, плавающего 
в воде. Над ней лежал неподвижный небесный свод 
ве плотно укрепленными звездами. До тверди небесной 
не так выеоко; птицы могут подымальея к ней и ле- 
тать у самого свода. Енох описывает, как многие 
звезды были пожраны гееной огненцой, так как, не- 
смотря на приказ Елогима, перестали светить. Отсюда 
звезды—,взлые ангелы“, т.-е. боги, низвергнутые своим 
высшим товарищем. 

Египетокие разеказы о сотворении мира, соответ- 
ствующие халдейским, возникли несколько позднее, 
хотя имеют также почтенный возраст. Пегенды эти 
были особенно развиты в воеточной дельте Нила, В на- 
чале небо и земля, крепко ецепленные, мокоились на 
воде. В лень творения из этой воды вышел новый бог. 
ЗВй, обхватил руками богиню неба и поднял ее, так 
что она, опираясь на свой руки и ноги—четыре опоры 
небеенаго свода, образовала усыпанную звездами но- 


| бесную твердь. 


Земля поврылаеь тотчае ‘ме зеленью; пародились 
звер пи люди. Бог солица Ра такяю ложал па изна- 
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чальной воде, епрятавлгнеь в бутоне лотоса. В день 
творения лепестки раскрылись, и оттуда вышел Ра, 
чтобы запять свое место па нобе. Часто Ра отожде- 
ствляетсея се ЗВ. Так как солнце освешало небо и 


Рис. 1. Бог БИ, отделяющий небо от земли. 


землю, то векоре родилея ряд богов, п в чиеле их бог 
Нила--Озирие. Под теплыми лучами солнца развилось 
все живущее; растения, животныя и человек. 

У народов классической древности предетавлепия 
о сотворении мира были мало развиты. 

Гезиод (приблизительно за 700 лет до Рожд. Хр.) 
в своих произведениях передает нам греческие мифы 
о происхождении мира. Все начинается Хаосом; затем 
появилась богиня земли Гея, мать всех вешей (иногла 
отпом ея называют ес-же собственного вына Урана, 
бога неба). Земля и небо чаето очитаются первобытнылми 
народами предшественниками богов. 

Вот образчик наивной, детской, во многих местах 
довольно грубой поэмы Гезиода „Геогония“, 


0, дщери Вевсовы! Я вае к себе зову; 
Приосените вы лучем мою главу, 
Подайте лире главе приятный, стройный, плавный, 
Да ею воепою бееемертных корень славный, 
Чад иеба п земли и ночи мрачный род, 
Живущих в пропастях и в недрах быстрых вод. 
Но, повествуи мне самих богов рожденье, 
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Откройте чудное земли проиохожденье, 
Скажите, как по ней все реки прохилиось, 
Как волны моря вдруг из бездны поднялись; 
Когда на небе сонм блестящвх звезд родилея 
Когда эфирный свод в величин явился, | 
Какие из богов сначала рождены, 

Как все сокровища меж них разделены. 
Какие почести бесомертные имели, 

Какие прежде всех на верх Олимпа сели? 

О, музы! Воеходя к началу всех веков, 
Скажите мне, ито был древнейший из богов. 
Хаос был прежде всех, потом Земля рождена 
И первым жительством богам определена. 
Среди Земли Плутон поставил свой чертог. 
Любовь родилася. Любовь-—прелестный бог, 
Одолевающий могуществом препоны, 
Дающий и богам и смертным вес законы, 
Хаос во брак вступил, с Эревом 1) съединяеь, 
И векоре после Ночь от них родилась. 

От ней Эфир и День родились с красотами, 
Земля произвела небесный свод с звездами, 
Который мать сво блистанием затмил, 

На коем и чертог богов поставлен был; 
Земля произвела вее цепи гор высоких, 

Тде Нимфы кроются в ущелиях глубоких. 


Поеле этого Гея родила „кипящее пустынное море“— 
Поптое. 

В поэме „Дела и дни“ Гезиод изображаот, каф люди 
были созданы богами. Сначала люди были добрыми, 
совершенными и счастливыми, без труда и забот жили 
тем, что производила земля. Затем человечество поете- 
ненпо приходит з упадок. 

Греческая космогония была занметвована римлянами, 
у которых она получила дальнейшее развитие. По 
„Метаморфозам“ Овидия вначале существовал неорга- 
низованцый, однообразный хаос, бееформенная смесь 
земли, воды и воздуха. Природа разделила элементы: 
землю от неба (воздуха) и воды, а нежный воздух (эфир) 
от грубого (обычный воздух), огонь, „не имеющий веса", 
поднялся к самой высокой части неба. Тяжелая земля 
осела и была окружена водой. Затем природа создала 
на земле дно морское, русла рек, горы, поля и долины. 
эвезды, затемненные сперва ночною тьмою хаоса, ва- 
сняли и сделалиеь жилищем богов. Выли созданы ра- 


') Изначалгная тьма, царетво теней. 
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стения, животный и паконен люди; последние жили 

в идеальных условиях золотого века. Царила вечная 

весна; замля приносила плоды без обработки. Реки 

текли нектаром и молоком; с веток дуба падал мед. 
Вот несколько отрывков из „Метаморфоз“: 


Море сперза и земля и все покрызавшее небо 

Было ликом одним по целому миру: 

То называлаеь хаос, сырая и грубая глыба. 

Коеная тязкесть одна, в одно сведенпые вместе 
Связанных плохо вещей враждебные только зачатки, 
Миру не посылал никакой Титан еще евета, 

Не выправляла и новых рогов, возрождаяся, Феба. 

Не повисала земля на воздухе, ее охватившем. 
Уравновешена ношей своей и рук вдоль окраин 
Протяженных земель не простерла еще Амфитрита '), 
Где находилась земля, там были и море и воздух, 

Там была земля не тверда, вода не текуча, 

Воздух света лишен, и формы ничто не хранило, , 

И одно враждовало с другим, ибо в теле едином 

Холод боролея се теплом, еухое вепорило © влажным, 
Мягкое с твердым, и то, что имело вес, с невесомым, 
Бог и природа с ним лучшая эту борьбу разрешили: 
Небо он отделил от земли и землто от влаги, 

И над воздухом плотным приподнял текучее пебо. 

Это, когда отделяя из груды извлек безразличной, 

Что разделились по месту, связал он единством согласья, 
Сила огня безо всякого веса на своде небесном 
Заеверкала и место себе избрала иа вершине. 

Воздух к нему и по легкости, да и по месту воех ближе; 
Их плотнее земля, привлекая стихии почище, 
Собственной тязкестью сселась, а вокруг текущая влага 
Даль захватила себе и круг земной обетупила, 

Ках сложилось все там, то бог, какой неизвестно, 
Груду вею разделил и развел, разделивши на части, 
Землю сначала, чтобы не была отовоюду не ровной, 
Всю в одно он еплотил, наподобие круга большого— 
Дальше розлил он моря, повелев им вздыматьея от буйных 
Ветров, и огибать берега земли скруженной. 

Тут прибавил потоков, озер и болот необъятных, 

И наклонные реки обвел берегами кривыми, 

Так что в различных местах их или земля поглощает, 
Или в море они бегут, и равниной раздольной 

Приняты воды, уже не в берега, & в прибрежия паещут. 


Далее следует описание различных ветров, а затем 
поэт продолжает: 


:) Это место, где Амфитрита, вупруга морского бога Поесйдова 
охватывает край земли, указывает, что Овидий представляя ее не 
шаросбразной, а в форме диска. 


ю 
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Только что все разделил он так в неизменных границах, 
Как, сокрытые долго н тяжестью сдавлены этой, 

Начали звозды своркать по воему небесному своду, 

Чтобы страны не нашлось без жнвых существ ой приличных, 
Звезды и лики богов занимают нобсеную почву; 
Блещущим рыбам затем соделались воды жилищем, 

Звери наполнили землю, а птицы колеблемый воздух. 

Но благороднее их и способней к высокому духу 

Не было твари еще, чтобы властвовать ей над другими. 
Тут родилея человек: от семян ли божественных вывел 
Сам его зодчий вещей и лучшего мира начало, 

‚Иль молодая земля, разлучившись недавно © Эфирэм, 
Удержала семена еще родного ей неба. 

Как рожденный Яцетом, смесив ее с влагой речною, 

Образ слепил из нее богов, заправляющих миром, 

Между том, как, понурясь, вее смотрят животные в землю, 
Дал человеку он лик возвышенный, дал ему небо 
Лицезреть и с поднятым челом к звездам обралщатьзя, 


Поеле золотого настал серебряный. век; прекратилась 
вечная веона; Юпитер установил четыре времени гола, 
Нужно было искать защиты под кровом жилищ от па- 
лящей летней жары и от ледяного холода зимы. (во- 
бодно преизраставигих плодов земли было недостаточно; 
человек научилея обрабатывать поля, 


` 


Третьим медное уже наступило затем поколенье, 
Нравом суровей уже и склоннее к страшным доепехам; 
Но не пресчунно еще. Последним был веком железный, 
Тотчас в век из руды нанхудшей все злодеянья ` 
Ворвались; удалихиеь и стыд, и правда, и верность, 
Вместо которых явились обманы, коварства и козни, 

И з насилием вместе преступная алчность к наживе, 


Юпитер уничтожил это покоденье, послав на землю 
потоп, после чоторого осталиеь в живых только Девкали- 
он и Пирра. Они выстроили ‘по совету Прометея, отца 
Девкалиопа, больную лодку, и в течение довяти дной 
посились по волнам, пока не высадилиеь на горе 
Парнасе. Они бросали через головы камни, отчего 
снова произошел род людской. Другие существа яви- 
лись благодаря самозароткдению, когда солнечные лучи 
согрели тучный ил, оставшийея после потопа. 

Легенда сильно напоминает клинообразные сказания 
о потопе, библейское ‘сказание о Ное и египетские 
мифы о пропехождении живых существ, 
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Астрология. - 

Пока Земля считалась средоточием вселенной, пока 
думали, что весь мир существует только ради человека, 
было естественно верить в причинную связь между 
небесными явлениями и судьбами людей. Искусство по 
светилам предсказывать будущее называлось астроло- 
гией. 

Вепыхивала новая звезда, проносился по небу огнен- 
ный шар, выплывала из глубины пространства чудо- 
вищная волосатая комета—и людям казалось, что эти 
явления, эти перемены на небе говорят о каких-то пе- 
ременах в судьбе отдельных лиц и целых народов. О 
каких же? Этот порыв—прочитать по светилам тайны 
будущего прекрасно выражен в стихах Байрона: 


О звезды! вы-—цари эфира! 

У нас у всех желанье есть 

В сверканья звезд судъбину мира, 
Народов будущноеть прочесть... 
И хочет мысль ивобычайно 
Взлететь до вашей высоты, 
Вы—неразгаданиая. тайна! 
Вы-—луч небесной красоты! 
Итак вас люди обожают, 

Что власти, ечастью и уму 
Всему высокому, ввому | 
Эмблемой вас изображают, 

И люди верили всегда, 

Что есть у них своя звезда '). 


В древности и в средние века эта вера была так 
сильна, что явилось целое искусство, была создана 
целая сеть правил, се помощью которых из расположе- 
ния светил, особенно планет, выводили заключение о 
булущности лиц и народов. . 

Чему же учили астрологи? 

„Все, что находится на земной поверхности“, гово- 
рит Бейтель, астрологический писатель 17-го столетия, 
„что растет, живет и существует на ней; поля, сады, 
лзеа, цветы, травы, деревья, плоды, листья, злаки, воды. 
источники, потоки, озера, вместе с великим миром, 


') Байрон. Чайлд-Гарольд, 


таюке людьми, евотом и прочими иродметами, —вее это 
подвержено влиянию побесных свотил, папосно и цперо- 
полнено, благодаря им, внутреннею силою и под их 
иивительными лучами зроет, развивается и вовершеп- 
отвуется“. 

Особенною силою обладают двепадцать созвездий 
Зоднака и семь главных светил. Эли светила: Солице, 
Пуна, Меркурий, Венера, Маре, Юпитер, Сатурн, | 

Дни недели, цвета, металлы—вее это распределено 
между главными светилами. Так, Солнцу, по мнению 
астрологов, подчипено золото, Луне—ееребро, Мерку- 
рию--ртуть, Венере—олово, Мареу— железо, Юпитеру 
медь, Сатурну—свинец. 

Каждое из главных свотил оказывает специальное 
влияние на человеческую жизнь. Предоставим говорить 
об этом Альберту Великому, одному из ередневековых 
ученых: 

„Сатурн управляет жизнью, ея превратпостями, нау- 
ками ни знаниями; 

Юпитер управляет честью, жоланиями, богатетвом 
п опрятностью; 

Марсу подчинены войны, темницы, браки и непа- 
виоть; 

Солнцу—надежда, счастье, прибыль п наеледотва; 

Венера царит над дружбою и любовью; 

Меркурий управляет болезнями, долгами, торговлею 
и боязныю; 

Луна ранами, снами п грабежами“. 

Чтобы угадать судьбу человека, достаточно, но мио- 
нию астрологов, записать расположение светил в мо- 
мент его рождения. Это называлось: составить го]о- 
скоп. Астрологи бралиеь предеказывать по только глав- 
ные события щизни, но даже еклонноети, способности 
п привычки человека. Ччобы показать, вак далеко за- 
ходнли они, приводим отрывок из астрономического 
сочинения времен Людовика ХИТ: 

„В первом знаке Зодиака ТОпитер производил епи- 
скопов, губернаторов, знатных, сильных, судей, фило- 
софов, мудрецов, купцов и бапкиров. Маре отметает 
военных, артиллернетов, убийц, медиков, брадобреев, 
мясников, позолоттиков, поваров, булочников, людей 
всяких занятий, совершаемых при помотци огня. Во- 


пера производит париц и красавиц, затем аптекарей, 
портных, ювелиров, торговцев сукном, игроков, поеети- 
телей кабаков, развратников и разбойников. Меркурий— 
дьяков, философов, астрологов, гоометров, вычиелите- 
лей, пишущих по-латыни, художников, искусных и 
остроумных мастеров и мастериц во веяких работах п 
самые эти искусства. Те, кто находятся под влиянием 
Мареа, бывают людьми суровыми, жестокосердыми, не- 
умолимыми, которых пельзя убедить никакими дово- 
дали, упрямыми, сварливыми, дерзкими, смелыми, 
паглыми и буйными, любящими веех обмапывать; они 
обыкновенно много едят, могут переваривать больное 
поличество мяса, сильны, крепки, влаетны, е налитыми 
кровью глазами, е рыжими волосами, ниеколько но 
расположены к лружбе и любят всякие работы е огием 
п с раскалегтлям ‘жолезом. Одним еловом Маре про- 
изводит обыкповенно людей бешеных, горлаетых, рае- 
путных, самоловольных н раздраженных“. 

Со времен римских императоров многие знатные 
лица держали при себо астрологов. Положение поелед- 
пих не веогла было приятно. Однажды аетролог Люло- 
вика ХТ предеказал смерть какой-то дамы, близкой п 
королю; предеказание случайно исполнилось. Разгие- 
званный король велит позвать астролога. В то же время 
страже отдается приказание: по знаку короля охватить 
астролога и, позадив в ментов, спустить в реку. Являетея 
астролог. „„Гебе таз хоропго известна участь других“, 
говорит ему король, „окажи-ка, сколько времени оста- 
лось жить тебе самому?“ „Государь“, отвечает астро- 
лог, „звезды открыли мне, что я должен умереть за 
три дня ло кончины вашего величества“. Пороль но 
осмелилея полать условленного знака; находчивость 
астролога спасла ему визнь п доставила новые выгоды, 
потому что король стал усиленно заботиться 06 его 
благополучии и здоровьи. 

Вера в прелеказания астрологов была очень вильпа. 
В 1499 г. один астролог предеказал приближение по- 
топа. Этого было достаточно, чтобы доктор Орналь в 
Тулузе. выстроил, на всякий случай, ковчег; бедные 
запасалиеь лодками. Ожидания этих предусмотритель- 
пых людей были жестоко обмануты: лето 1499 года было 
пекллюочительно знойное п сухое. Араго приволит рае- 
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сказ об одном из средневековых ученых, Гардаме. Со- 
ставивши гороскоп, Кардан предеказал собетвенную 
смерть на 1575 год. Когда приблизилея срок, он роз- 
дал имущество и перестал принимать нищу. Усилия 
его увенчались успехом: к назначенному времени он 
действительно умер... от голода. 

Даже такой человек, как ЦКоплер, один из основа- 
теплей современной научпой аетрономни, составлял го- 
роекопы, п современиики цеиили его пе отолько ва от- 
крытия в асетрономип, сколько за астрологические зна- 
ния. Кенлеру пришлось, например, составить гороскоп 
для известного полководиа Валлепштейна. Но в рас- 
суждении, приложениом в гороскопу, мы ветречаем у 
пого такое замечание: „Если астролог предеказывает 
известные вещи только по небу и не принимаот во 


впимание настроения дутить разума, еил п телослолео- 
ния четовева, ве которым имесг дело, оп стоит на ио- 
верной дороге, и хотя бы предеказание исполнилось, 
‚это просто счастливая случайность“. 

В сушноети, подобной оговоркой астрология совер- 
ттенно устраняотея. По всей вероятности, великий аетро- 
ном не признавал ее и только по впеитноети припо- 
ровлялея в госполетвовавшему предраесудку. 

Да и можно ли приписывать такую веру человеку, 
открывшему законы небесных движений? Человек, ко- 
торый доказал строгую закопомерпость в движениях 
планет, который открыл, что бег их можно подчинить 
вычислению, не впадет в такое заблуждение, не станет 
ставить эти движения в тоспое и нопоередетвенное 
отпошение к личной вудьбо одного человека, вашое бы 
положение тот нп ваииман. 


Суеверия и предрассудки, связанные с 
кометами. 


Древние разделяли кометы па различиые классы. 
Фигура, длина, блоек хвоста обыкновенно елужили оено- 
ваппем для этих различый. Панний насчитывает две- 
падиать родов комет, которые описывает так: 

„Одни пугают гризою ировавого цвета: ах лоххгатые 
пути поднамелосея в небу. У бородатых волоеы пена 


дают в виль воличоственной бороды. Лрютиих уетрем- 
пяотея подобпо стреле, и потому имеет самую большую 
спорость во время своего появления; если хвост короче 
и копчаетея острием, то ее пазывают саблой: это ва\гая 
бледпая из всех комет: она имеет блок сабли без вея- 
кого луча. Блюдо нли цнек носит название, соответ- 
ствующее его фигуре; это комета цвега янтарнаго, из 
ев краев выходят несколько лучей, но весьма слабых. 
Бочка действительно представляет фигуру бочин, погру- 
женной в дым, пропиннутий светом. Рогатая напоми- 
паст фигуру рога, а лампа-—фигуру пылающаго еветиль- 
пика. Лошадь прелотавляет лотадиную гриву, сильно 
развоваемую поередетвом кругового или корее цилин- 
дрического движения. Иная комета отличаотся стран- 
пой белизпой п серебристого цвета лучахит, она до того 
ослепительна, что на нее почти невозможно смотреть. 
Есть кометы лохматые; опи похожи на звериные шщуры, 
покрытые щетиною, и окружены тоипким, легким обла- 
ком. Нацонец бывали случаи, когда кометы принимали 
форму копья.“ 

Пепгре, великий поторнограф комет, передает, что 
одпа из первых знаменитых исторических комет появи- 
лазь пал Римом в 43 году до Рождества Хриетова, и чо 
в пой римекий народ приветствовал душу Цезаря, 
обратившуюся в божество. 

За этой кометой лвилась другая, которая озаряла 
осаду Иорусалима и целый год столла пал этнм горо- 
дом. Она была именно такая, о какой говорит Плиний: 
„етоль ослепительной белизны, что па пее но было 
почти возможности глядеть; она предетавляла лик бо- 
вий в образе человеческом“, | 

Плутарх говорит, что „нламеиный евотильние пред- 
ттествовал флоту этого вождя до самого его прибытия 
в Сицилию“, и что „в консульство Кая Сервилия видели 
па пебе внеящай нигг“. 

Из этих примеров видно, что хроники веегда евя- 
зывают земпые событии е появлением комет. Весьма 
вероятно, что кометы, появление которых не ознамено- 
валось нивавим замечательным происшествием, были 
забыты. К тому же вовьма трудно выбрать большой 
промежутох времени, в который ровпо нигде ничего 
важнаго по случилоевь, особенно осели принять во вни- 
мание частыо войны, 
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Извостно, что ужо давпым давио был возвещен па 
1000-й год воцец мира. Астрономы занесли в свои лето- 
писи этого тода падение громадного * пламенеющаго 
болила и появление кометы. 

„В царствование Роберта, 19 календ. января, т.о. 
14 лекабря, небо омрачилаеь м печто вроде огиенного 
светильника упало на землю, оставив позади ссоя длит 
ный след свота: блеск его был таков, что испугал ие 
только тех, которые находилиеь в полях, по и тех, 
которые оставались дома. Когда это огромное отверетие 
неба незаметно закрылоеь, появилась фигура дракопа 
у котораго поги были голубые, а голова, казалось, вес 
роела. В то же самое время появилаеь комета, и в6 
омешали е метеором“. 

Боден, воспроизводя мыель Демокрита, писал, что 
„кометы суть дунти знаменитых отцов, которые, прожив 
на земле в продолжение длиинаго ряда столетии, пере- 
несены е торжеством в звездное небо. Голод, эпидемип- 
ческие болезни, гражданекие войны следуют за появле- 
ннем кометы потому, что тогда города п народы лита- 
ются полющи этих совершенных вождей, дотоле уепо- 
капвавших ярость внутренних раздоров.“ 

Все хроникеры средних веков, начиная от шестого 
ло четырнадцатого века, весьма внимательно замечали 
небесные явления. Каковы бы пи были эти явлепия, 
они всегда казалиеь им необытайными и еверхъостествен- 
ными; они емотрели на них, как’на явное проявление 
воли божьей, как на выражение божественного могу- 
щества, указывающего человеку будущие события. 

Средневековая комета, наделавлиая наиболее шуму, 
появилась на святой неделе в 837 году и пепугала 
Людовика Благочестивого. В тот же вечер он призвал 
своего астролога. „Иди“, сказал он сому, „на террасу 
дворца и тотчае же возвратись мно сказать, что ты 
заметить, ибо я не видел этой звезды вчера вечером, 
а тя мне ее не показал! но я знаю, что это комета и 
что она возвещает перемену царетва и емерть принца“. 

Потолковав со своим советом епископов, он убедился, 
что эта комета была предуведомлением, евыше поелан- 
ным наротыо к нему. Он проводил ночи в молитвах и 
пожертвовал свои богатетва на монаетырн. Затем он 
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Заставил служить ободни, как из етраха за себя, так и 
из опасепия за церковь, вБеренную его полечениям. 

, Эта комета однако же была совершенно безвредна. 
Это проето была комета Галлея, которая потом возвра- 
щалаеь несколько раз. 
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гие. 2. Древнейшее изображение кометы Галлея (1066 Г.) на вохра- 
мса до наших дней ковре, вышитом, по преданию, женою 
Вильгельма Завоевателя, 


В 1456 году, в зоне месяцо, появилось светило 
пеобычайно страшной величины, волоча за собой очень 
длинный ярко блиетающий хвост, и навело страх па 
всех христнан, В то время папа Калицет ИТ лралея с 
сарацинами. Папа доказал христпанам, что комета 
имоет Форму проета, что предвещает великое событие: 
в то ме самое время Магомот доказал правоверным, 
что комета имеет форму ятагана, что предвещает благо- 
словение пророка. 

Говорят, что папа, увидав впоследствии, что комета 
точно имеет форму ятагана, проклял ее. Христиане 
одержали победу. Конечно, эта комета— все та ко 
комета Галлея--ниеколько не повинна в этой победе. 

В эту эпоху, говорит Пенгре, „кометы @делались 
самыми обыкновенпыми предвестниками всох случай- 
ных событий. Кометы предвещали войны, возмущения, 
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междоусобия республи: они прелеказывали голод, 
чуму, эпидемические болезни; ничего неожиданного не 
могло случиться, никто не мог быть застигпут врас- 
плох каким-либо происшествием; будущее читалось на 
небе так же легко, как нрошедиее в истории. Влияние 
комет зависело от места на небе, где оны блиетали, от 
края той земли, над которой они неповредетвенно по- 
являлись, от знаков зодиака, показывающих их поло- 
ение на небе, от созвездий, через которые они про- 
ходили, от фигуры и длины их хвостов, от места, гдо 
они потухали, и от тысячи других обстоятельств, которые 
всегда было гораздо легче указать, чем различить; обык. 
новенно они обозначали войны, смерть принцев или 
кого-нибудь из великих министров; но тогда редко 
проходило несколько лет, не ознаменовавшихел подоб- 
ными событиями. Набожине астрологи (ибо бывали 
астрологи и набожные) рисковали менее других. По их 
мнению, комета угрожала тем или другим неечастиемг; 
если эти несчастия не спучалнеь, то слезы раскаяния, 
значит, смягчили божий кпев и господь вложил свой 
№9 в ножны. Векоре нридумали правило, которое со- 
вершенно развязало руки, илн, точнее, языки астро- 
логам: нашли, что собтятие, предвещаемое появлением 
кометы, не всегда должно совертатьея в скором вре- 
мени, можот совершаться п через сорок лет и даже 
через несколько периодов в сорок лет, пли зие через 
столько лот, в течение скольких дней появлялаеь кодгета; 
таким образом, комета, полвлявшаяся в течение теети мс- 
сяцев, могла оказать свое нагубное действие через 
130 летс, 

Лекаря тол:е „Рладели“ кометамлг и смотрели на них, 
как на нечто принадлежащее к медицине. Принимая во 
внимание вродные п причиняющие болезнь свойства 
комет, они из самого их вида выводили физиологиче- 
ские и болезнетворные признаки, 

„Еели комета имела цвет бледный, несколько мерт- 
военный, то это нрелвещало летаргии, воспаления лег- 
ких; если комета была яркая, красноватая, воспалеп- 
пая--эт0 предвешало горячку, корь, краснуху, выпь: 
если комета отливала голубым, то это был знак чумы, 
гангрены, золотухи, чесотки; навопен, если цвет кометы 
приближалея к Цвегу золота, то это предвещало жел. 


туху, вилин, мелатхолию, черпую жолчь, умопомеа: 
тельетво", и т. д. 

Самая грозная из веох цозлот этого времени, по мне- 
нию Сизмона Гулира, та, которая ноявилаевь в 1527 году. 

„Помета 1597 гола, навола столь великий ужас, что 
некоторые умерли, некоторые захворали. Ее видели 
многие сотни людей, и ‘всем она казалось очень длин- 
ною и гровавого ивота. На верниино в0 различали изо- 
бра’кецие согнутой руки, держащой. отромный меч и 
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Гис. 3. Комета 1597 г. по тогдашиему фантастическому 
представлению. 


как бы июлающшей этим мечом поразить. Под острием 
мета виднелиоь три звезды, по звезда, пригасавшаяся 
& острию меча была блестящее прочих. Но обеым сто- 
ронам лучей этой кометы виднелось мной:еетво секир, 
кинжалов, опровавлетитьх шипаг, между которыми заме- 
чалоеь вова мого отрублеитых голов, ео страшно 
вЗъерошенпыми волосами и бородалии“, 


Слелавиши такое описанпе, Гуляр воеклицает: | 

И что же видела вея Европа в продолжение шести- 
десати трех лет, если не пагубные поеледетвия этого 
ужасного предвестника?“ | | 

РВ летописи за 1630 год имеется запиеь такого 
я значительные трубы ‘уставлены уже три дня 
на небесный свол. Комета, какой еще не являлось в по- 
вейптие времена, день и ночь занимает наших учотлых 
академиков. В городе великое смятение, сусвертыо людн 
видят в этом предвеетие нового потопа, так как, гово- 
рят они, вода всегда объявляетея огпем,—что впрочем, 
покажется мне тогда только убедительным, когда Кас- 
вити потрудитея утвердить. Пока трусы пишут свои 
духовные завещания, и ожидая койца мира, передают 
своя имения монахам, которые, принимая их, оказы- 
ваются лучшими физиками, чем завощатели, . „вор 
епльно волнуется вопросом. но предвещаст ли блуждаю- 
ее свотило смерти какого-нибудь вывокопоставиенлого 
липа, как оно уже предвидело, говорят они, смерть рим- 
ского диктатора. Некоторые придворные, люди пи во 
что не верующие, наемохалиеь вчера над подобными 
предположениями; брат Людовика Х/Г\, который, пови- 
димому, опасаетея вдруг очтутитьея цезарем, сказал 
полусерьезным тоном: | 

„Э, господа, вам хоропю говорить, вы ведь, не 

] Ъ!“ 
п лось речь идет об известной комете 1680 года. Это 
действительно была воликолепная комета. Опа дала 
чудесную тему воображению Ньютопа. Эта комета про“ 
извела глубокое впечатление на всех людей: на кано- 
ников, па реформаторов, турок, евреев и проч. Можно 
даже сказать, что она произвела ‚впечатление дате на 
кур: в Царижекой национальной бибиитотеме имоотен 
рисунок той эпохи со следующей подпиеью: », во ы- 
чайное чудо: как в Риме курипа снее.та яйцо, па кото- 
ром было занцечатлено изображение кометы. равора 
изображает яйцо в различных вплах. Далее сказано: 
„Факт известен его святейшеству, шведекой королеве 
и всем знатиым лицам в Риме. 4 декабря 1680 года 
курица снесла яйцо, па котором увидели фигуру ко- 
меты п около пея другие зпавт, которые тоже здесь 


предетавлены. Самыо искуепые натуралиегы Рима ви- 
делл и расематривали это яйцо и нашли, чго это чудо 
беспримерное и совершенно повое. Предетавляетея гое- 
подам любопытным парижанам воспользоваться помяну- 
тым чудом и заняться 
исследованием причины 
его появления“, 

Эти страшные комоты, 
на которые сваливали вое 
земные перевороты и че- 
ловеческие бедетвия, эти, 
ужасные светила поте- 
ряли евос роковое зна- 
чение только в в следую- 
щем веке, и особенно 
когда работы астропома 
Галлея показали, что ко- 
меты обратаются, как п 
планеты, около солнца, и 
что кометы, замеченные 
в 837, 1066, 1373, 1456, 
1531, 1607, 1032 годах, Рие. 4. 
предетавляют одну ко- 
мету, период которой равияотея семплесятт шеети 
годам, п что она снова должна появитьея в 1759 Г.— 
то оправдалось. 


Комета Шезо в России. 


В историы астрономии комета Шезо известна но- 
обычайно ярким блеском ее ядра, превовходившим 
блеск Спрпуса. Но еще более замечательна она шестью 
своими хвостами, раскидавшимиея на пебосводе в виде 
веера; впоследетвии наш астроном Бредихин объяснил 
эти хвосты при помощи своей теории образования ко- 
метных форм, пак ряд иетечений из кометного ядра. 

Комота эта была открыта в конце 1748 г. Клинкин- 
бергом в Гаарломе и Шезо в Лозанне. У нас комета 
была наблюдаема астрономом Акадомин Наук Гейн- 
сиусом в Петербурге, | 
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Иообычайная яркость ядра комотя и ве миого- 
пиеленпые хвоеты, повидимому, производили больто9 
впечатление на наигтх предиов, вызывая среди пих 
многочиеленные толки. Наши летопиены оставити нам 
ое описания ма страницах своих летописей; накопеп, 
появилась подпольная апокрифическая литература об 
этой комете, распрострапявитаяся ереди проетонародья 
в тайно отпеталанных воззваниях и в рукописях. 

Все это, повидимому, побудило нмнего популяри- 
затора М. В. Ломоносова перевести © немецкого на 
русский язык наблюдепия над кометой, произведенные 
упомянутым Гейнецусом, © рассуждениом его вообще 
о природе и пронехожденни комет. Полнос заглавие 
этой любопытной книги таков: „Оинеазие вт, вачал\Ъ 
1744 гола явививицяея кометы купно съ нЪкоторыми 
утипенными объ ней разсуждленями ‘терез Готфрида 
Гененуеа, Ихилераторекой Акадохит Наукъ Члена и про- 
фессора Астрономш. С нЪмеикого языка перевел 
Императорской Акадехи Наукь Адтаонкть Михайло 
Помоносовъ. С.-Нетерб. 1744 к.“ 

Гогла берешь в руки эту старниную книгу, экзем- 
пляр которой сохраняетея п В нашой Публитиой 
Зиблиотеке, — буквально проникастшься благоговением 
к этому труду, изланному © больпитм тпанием и даже 
роскошью по тому времени. нига открываетея ело- 
дующими словами: 

„Въ началЪ сего года лвившалея комета, которая 
своихгь видомь и величиною оть многихъ пругихЪ от- 
личалась, и черезъ то зреве воъх люлей къ собЪ обра- 
тила, почитаотся п у Астропомовт за лостойпую прим%- 
чая и прилежнаго разсуждешя“. 

Впервые Гейнеиуе наблюдал комету 5 января ста- 
рого стиля вечером па запале поеле захода волнца. 
Затем еледуют 12 набпюцений над кометой, произво- 
ленных в течение января, и 6—в феврале. Комета по- 
степенно увеличивала евою яркоеть И стала ярче 
Венеры; ев хвост проетиралея на 30° и щирнна ого 
цостигала 1|, диаметров поаной луны. Тоестепенно 
комета приближалась к солнцу п пропла перигелий 
11 февраля по старому стилю. В это время она уже 
не была видна по вечерам на запале, и наступил пе- 
риод ее утренней видимости перед восходом солнца 
на востоке— комета стала „утренней звездой“. 


5-го №0 я. когта | 
в го фовраля, когда потербургекое побо после ие- 
настпых дпей прояенилось, в начале 7-го ] 
комета предетавляла следующий граидпозный вил: 
эзакт- бы нЪготорая огненная етЪна въ горолЪ о 
горЪла, и будто бы но. & в? " полтой траено 
Дт туденный вЪтерь жолтой к] 
й | › яюлтой праено- 
ватой дымъ прочь отно “ но Ё 
носил“. Очевидно, ч 
о . С то комета 
у горизонта казалась очень широкой и окравилась 
красноватый цвет, ках С 1 
т, нак все светила : 
РА а к у горизонта: 
„ от цвЪта рудо-желтаго, какъь обыкновенно небос. 
цыя тБла на горизонтЪ являются“. | 
о ‘овраля „поутру послЪ шести чаеовъ, при 
м небтЪ, комета видима была явотвенно въ евЪфтлой 
зар, и кризой ея хвост еш 
я хвоз хе легко вил\ р 
было, которой о бана то 
. рой был очень яесиъ г 
оо, › есть и оеобливо близь го- 


часа утра 
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ры „паступила опять пасмурная погода: впервые 

лось только 25-го феврам. тро! ` Гей 
вышел на улицу о о УС 
поеслЪ + часов старалиеь мы комету Вил но к 
ото оныя увадипи мы па восточной егороне го и та. 
уже при чуветвительномтъ свЪтЬ зари, часть верного 
я 1 многими ‘вороткиуы столбами. Посл Р поро 

жидали мы кометы до солнечног < 
пако опа долго не  Покаыралаея "о поехождения» од: 
, „а оледутюцео утро наблюдал комету Шезо (в ночь 
О марта со новому стилю), и то, что Гейн- 
пу тришял у у тайиое северное спяние, было хво- 
етом коме , р ‘минувиимел трандиозным веером по 
ок $ оу среди созведий Пегаса, Козерога, Дель- 
пита С р Аиноя- Пворху изображена полоса 
[лез . АК, нде хвост кометы наблю- 
далея и в следующую ночь: оп стоя | 
тшеетн лучей, продолжения Которых оо Ие ав 
показапо па рисунке, у головы вометы. | о 
й Посмотрим теперь, _вав опнеывал ту же комету не 
утепый, а народ. В южно-русеких летописях сох 
лись две записи об этой комете. Одна из них ласт, 
‚1744. Комета была на небЪ: звфзда вю чих, 
еъ променемъ большиямь вгору, п тая Комо ви а 
бета болше неделЪф, показывалась от запала с т ‚- 
Черниговская лотопиеь нод тем же 16-4 лол ие 
„Въ вечеръ комета видна была на небес», " опрочь пе, 


8 


у 


р = 


обычная ввЪзла, иа западъ солнца, оть воторыя про- 
мины иехолили па подобе метлы, и являлаея через 
вею зиму п болше“, 


о аа А. Пони вы. мк лы 


== 


Рие, 5. Комета Шезо в ночь е 7 по 3 марта 1744 г, 


Как вилим, оба наблюдення этих летоппенев отно- 
слтей к порподу вечерней видимости кометы, когда сс 
хвоет был единичным, хотя по своей ширине напоми- 
нал „промпны“-—птировий луч наподобие мотлы, 

В архивах 'Гамбовеной губ. сохранилось курьезное, 
но восьма любопытное дело Шатекой воеводекой кан- 
пелярии, из которого мы извлокаем некоторые любо- 
пытные подробности о комете ТШезо. . 

п-го пюня 174 года служитель майора Алексея 
Ушакова Иван Тимофеев объяви: „якобы видимо было 
веему нпироду п протимъ земля: на восточной стороне 
звЪзда подила съ лучемь огнепныхмь, нарицаемая ко- 
мета, и по ту страну Царяграда, за сто поприщь про- 
текала отнонная р%Ъна клокочущая съ пламенемъ 
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весьма краспымт, а ширипою на три поприщь а 
длина никто не мог иеповЪлать, и оть той РЪьЪ быль 
велий шухгь, что не можно стоять и слушать иа 50 но- 
прищь. А кашьоная звезда сконзалаеь сь побеви, то 
п р5ка огнениая золою задвинулаеь, п оная рЪка про- 
шла пустымь метом. И разсуждають философы, что 
господь богъ веедержитель готовилт, страшный  депь 
и часъ, что изначала вЪва такого явлети пе было, 
и что надобно страшиться веяй донь п чась®. 

Служитель был привлечен к допрову воеволекой 
капцеляриней и показал, что это было иапечатано 
в Московеьой типографии. Началось вследствие, в ]е- 
зультате ‘которого нашловь письмо у соржаита Ивана 
Мантурова, находившегося в Шатске, свопироватное 
е апокрифического „манифеста“, якобы изданцого 26-го 
марта и напечатанного в Московекой типографии. По 
окончании раселедования 1Патекая канполярия донзела 
о случившемея Правительствующему Сенату п нивала, 
„что такого мапифеста к ней прислапо пе было“. (е- 
нат дал знать, чтобы острого воеиретить подобные вус- 
верные толки п виновных судить. 

Неизвестна участь пылливых м любовналельных 
Ивана Тимофеева и Ивана Маитурова, по должно 
быть опи епльно поплатилиеь, по тому времени, за 
евою приетрастпость к „расвуждениям философов“ 
о памерениях Промиела, готовивигего „отраниняй лень 
п чаеъ“. 


Из летописи Х! века. 


В летоппеп ва 1064 год отмечено появление комоты: 
„Въ си же времене быеть зпамонье на занал/, звезда 
превелика, луч имуща акы кровавы, воесхоляша съ 
вечера по заходЪ солпечнемь: п пребыеть за 7 дшИ, 
се же нроявляше не на добро: посохгь бо быша уеобниф 
много и напестве поганых па Руеьевую землю, еп бо 
звЪзда 0Ъ аки кровава, проявляют кровипролитю“. 
По поводу этой кометы летониеец излагает свой 
общий взгляд на различпые чудова и нобосные явления. 
„Се же бывають епие знаменья ис на добро, мы бо 
посему разумФем, Янозие древле, при Азимое. въ Шеру- 


ы 


| 
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залимЪ, случцея виезапу по веому гралу па Ю лий 
являтиея на вздуеь иа понихь руидютщщихь, в орушьи, 
златы имуща одежль, и иолкы обоявляемы, и оружьелг 
лвизающимея: св ще проявляше нахожленье Анчохово 
на Терусалимъ. Посехгь ще при НеронЪ цари вт, тохгь 
же Терусалиме возёфя звЪзда, па образъ кошйный, пад 
градомь; се же проявляше нахожденье рати оть Рим 
ляпъ. И паки спине же бысть при УстиньянЪ цари, 
звЪзды возыя на западф, испущающа луча, юдхо иро- 
зываху блисташтию, и бысть блистающа дий 20, поеемть 
же быеть звЪздамъ точенье, въ вочере до заутрья, яко 
хнфги веЪмъ, яко падают звЪзды, и пакы волнце бе?ъ 
лучь @яше; ое ще проявляше крамолы, недузи, чело- 
вЪкомь умертве бяше. Павы же при Маврик изри 
бысть епце’ жена лЪттиць роди безъь очью и безъ руку: 
въ чресла бЪ ему рыб хвоеть прироелъ; п нееъ ро- 
дилея шестиногь; в АфрикЪ же 2 дЬлища ролиетася, 
един о 4-хъ погахъ, а другый о двою главу. Посель 
же бысть при Конетянтине иконоборци, сына Леонопа, 
теченье звЪздное бысть на небфь, отторваху бо ся ва 
землю, яго видящимъ мнфти кончину, тогда же въздухь 
възлияся повелику. Въ Сурш же быеть ърусъ велиютъ, 
зомли разсдшиинея трй поприщь, изиде дивно из зо\лЪ 
мъека, человЪчьекимьъ гласомтъ глаголющи и пропов\Ъ- 
дллощи наитье языка; еже и быеть: наидоша бо Срапини 
па Палеетиньеную землю. Знаменья бо въ пебеви ли 
звЪздахъ, ли волици, ли птицами, ли сторомь ЧИЗГЬ, 
ис благо бывають: но знаменья сице на зло бывають, 
пи проявлепье рати, ли граду, ли смерть проявляють“. 


Джиордано Бруно. 


Новое учение (Цоперпика) о лвижении земли ветре- 
тило горячий отпор. 

Вожди реформации отнеслиеь ко взглядам Копор- 
ника с высокомерпем и нотериимостьню. 

„Говорят о каком-то новом астролого“, пишет Лютер, 
„он доказывает, будто земля движется, а пебо, солтие 
п луна неподвижпы; будто здееь пропеходит то иго, 
о при движении в повозке пли ва корабме, когли 
едущему иупотея, что оп сидит неподвияио, а земля 


п деревья богут милю него. Ну, да ведь теперь всякий 
кому хочется проелить умпиком, отарается выдумать 
‘то-ниоуль особенное. Вот ин этот дурак намерен пере- 
вернуть вверх дпом вег) астронолнию“. 

Не мопее сурово выеказалел Меланхтон: 

„Глаза — свидотели, что небо обратается вокруг 
земли в 24 часа. Но вот изходятея люди, которые лиоо 
из страети в новизые, либо жолая показать свой ум, 
доказывают, что солнце ненодвня:но“... Затом Меланхтон 
опровергает сиетему Копориика тецетами из евящен- 
пого тиеания п обращается к светским властям с 
просьбою об упрощении „варматеного аетропома, кото. 
рый заставил Землю двигаться, а Оолнцо стоять непол- 
вито“. 

Вот пакне речи слыптались ероли передовых людей 

общеетва, которо сами боролись против старого ^иро- 
воззрепия. 
Что же говорили продетавители патолииюеной перкви? 
Епиекон Ипзацекий пазывал книгу Бопорпика „опае- 
ной, бозразсудиой, скандалезной п противной евяшен- 
ному пиваиню“. 

1озунт Мавролик паходия, что автора следовало бы 
высечь. 

Учопая копрегация осудила п заиретила все книги, 
затицалюкие учение Коперника, „лабы оно по раепро- 
страпялоер более к воликому ущербу католической 
истины“, 

Батолицизм п пютерлиетво сошлиеь в евовм приро- 
воре. Новая идея была вотречепа враждебно. Прелетояла 
борьба. Нулипя были жерурвы. | 
о Первым мучеником за повос мпровоззрепие является 
„|кпорлано Бруно. . 

Это был удивительный теловов, поражавтий совро- 
меппиков разпосторопиоеыо свопх снособиостей. Ро 
громадная память легко удерживала сахгые разпооб- 
разные знапия. Генпальный ум, провидевиий открытия 
будущих венов, воедипялея в пех е пламенным вообра- 
Жепием и пеотразлмим крзаепоречпом, Пеключительтым 
даровании соствететвовала пеглючитоельная зиянь, -—- 
блеевиая бурная — -нолная стране зоваций, приклю> 
чений п борьбы за нетипу;, 


ое 


оао ий 


Юпоесть Бруно прошла в Неаполе, в стенах католи- 
ческого монастыря. Оп поступил туда, чтобы учиться. 
Его душу с ранних лет сжигала олица неутомимая 
страсть: жажда знания, свободного, широкого и вее- 
объемлющего. „Мудрость, которая веть истина и кра- 
сота вместе, вот идеал, перед которым преклоняетея 
истинный герой“... 

Так писал этот мопах в своих сонетах. „Стремление 
к иотине — единственное занятие, достойное героя“... 
Бруно был именно таким героем; он иекал истины 
всюду: в творениях греческих мыелителен, у арабских 
ученых, у схоластиков, в таинственной Каббале евреев. 
Ему попадают в руки книги Коперника. Он сразу ста- 
повитея убежденным оторонником нового учения. Он 
делает массу выводов, какие не пришли в голову 
самому Копернику. 

Земля — маленький шар, сплюенутый у полюсов; 
вместе с другими планетами она кружитея в провтрац- 
стве около Солнпа. Это исполинекос огненное оветило 
медленно поворачиваетея около оси и также еплюеснуто 
у полюсов. Но весь солнечный мир — не более, как 
атом, затерянный в пустынях проетранетва. Оно запол- 
поно миллионами миллионов миров. Каждая звезда 
солнце. Около этих солнц плавно носягся по кругам 
п эллипеам стаи серебряных планет. На них обитают 
существа выше и совершепиее, чем мы. Миры имеют 
евою историю развития: одни возникают, другне поги- 
бают; вопной остаотся лшиь творческая энергия, лежа- 
шая в их основе. Вселенная бесконечна. Мирам нет 
тисла. Сознание, жизнь и красота разлиты повеюлду... 

Таковы были мысли Бруно об устройстве вселенпой: 
Пто станет спорить против них в настоящее время? 
Но тогда опи казались безумно смелыми, они оелен- 
ляли. Рассказывают, что Кеплер непытывал головокру- 
женне при чтеннп сочинений Бруно, и тайный ужае 
охватывал его при мысли, что мы, быгь может, блуж- 
даем в пространотве, где нет ни цецтра, ни начала, 
ни конца... 

Бруно шел дальше. В своих философеких сомне- 
нпях оп проводил пантоизм. Эта бесконечная вселен- 
ная — проявление единой божественной сущности. Бан 
немыелима причина без следствия, так немыслимо 
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божество без. мира. Отдельные предмоты рождаются 
и погибают, как брызги пены, взлотающие над поворх- 
ностью безбрежного океана; но сущность остается вечной. 
Дух и материя — две стороны этой сущностн. Они — 
пераздельны; ничтожнейшая пылинка — телеспа и ду- 
ховна одновременно. Мировой разум проникаот вес, 
п великое, и малов но —в различной степени. Вес из 
бога и все в боге... 
Бруно мог бы сказать вместе в поэтохе 


Божество разлито веюду 

От былинки и до згезл. 

Не оно ль горит звездами 
Иу солнца из очей 

С неба падает снопами 
Ослепительных лучей?., 

Не оно ль в стихийном спорю 
Блещет пламенем грозы, 
Отражал лик слой в море 
И в жемчужине слезы?., 

Не она ль и в мысли ясной, 
И в песчинке, п в Цветах, ^ 
И возлюбленно-прекраеной 
В гармонических чертах?.. 


„Но как бы ни было волико чиело индивидов и 
вощей, — в результате они образуют единотво. Познание 
этого единотва составляет цель и границы философии, 
всего естествознания. Величайшее благо, величайшая 
цель желаний, величайшее совершенство ин очастно 
заключаются в едицетве, которое обнимает собою все“... 

Бруно было тесно в стенах монастыря. Его влекло 
на простор жизни. Кругом царила глубокая тьма нево- 
жества, — мог ли он молчать? „Бло узнал истину, это 
сокрытое от людей сокровище, тот, подчиняяеь се 
красоте, становится ревностным блюстителем, чтобы ев 
не искажали, не оскверняли п не оставляли в пренс- 
брежении“. 

И вот Бруно бежит из монастыря. То в рясе монаха, 
то в одежде рыцаря, он странетвует по всей Европе, 
вызывая на бой защитников старины; говорит перед 
царями, говорит перед толпами ученых и возле сеет 
дивные мысли. Его жизнь была непрерывным рядом 
путешествий, диспутов и побел. Но копец билл почален. 

руно объявили оретиком, Его заманили хитростью 


© 


в Игало, охватили и броецли в тюрьмы инквизипии” 
Там провел он 8 долгих лот. Окружоениый врагами“ 
томимый допровами, Врупо изливал своп чуветва, евои 
последние думы в стихях. 


. 
— . 


о: Рис. 6. Джжпордано, Бруно. 


Его убеждали отрочься от заблуждоний, Чо как 
отрепьея от того, что было в глазах его евятою иестиною, 
перед которой преклонпятея будущие поколения? 

„Прийдот время, когда все будут видеть то, что 
теперь ты видишь“. 


Ему грозили смертью. Но ои вспоминал мучепиков 
м говорил: 

„веть люди, у которых любовь и божественной воле 
так волика, что их ис могут поколебать никацие угрозы 
или застрапивания“...— „Смерть в одном столетии делает 
мыслителя бессмертным для будущих веков“. 

Ему прочли, наконец, приговор: омерть на коетро. 
Друно бросил гордый взгляд ча судей п сказал: 

„Вы произносите этот приговор е больниим страхом, 
чем я его выслушивазо“. 

Ему еще раз предложили вуппть жизнь неною 
отречения. 

„Я умираю згучеником добровольно“... 

Это был последний ответ. 

Наступил день казни: 17 февраля 1600 года. 

На одной из плошалей Рима выеитея громадный 
костер. Со веох сторон города стекаются туда толны 
пароля... 

Скоро казнь... Звонят колокола. Шумит и волнуется 
ноеметная возбуждленная толна.. Вдруг вее стихаот. 
Показалась процессия. Впереди колышетея кроваво- 
красное зпамя. За пим следуют евяшенники в блестящих 
облачетиях. Они что-то поют. Но глаза толиы уетрем- 
лены на осужденного. Оп идет медленно во звепяшими 
цепями на руках п на погах. Бак он бледен! Но как 
спокови и непреклонен! Ни тени колебания на его лицо, 
освощаемом глубокой лумой. Большие печальные глаза 
пеподвижно емотрят виеред. Отчего в них столько 
жалости? О чем он жалеет? О жизни ли, в которой 
расстаетея, о слепоте ли этой толны? Но тяжелый путь 
копчен. Наступает мипута мертвой тиншны. Бруно 
медленно подпимается на костер... Его привязывают 
цепью в столбу... Ни жалобы, ни звука... Налетевигий 
порыв ветра шевельнул его каштановые волосы и пах- 
нул в лицо ароматом весенних пветов,—-поелелиий 
привет от зомли. Взор Брупо обращен к небу. Как вес 
это прекраено: эти цветы, этот биеек весенняго дия, 
эта боздонная лазурь, весь этот мпр, которому прихо- 
дихея сказать „проети“. Бруно ие видит палачей, кото. 
рые копошатея вину, стараясь зажеть костер... Ее 
мгновопие--п пзвилинйел столб пламени сврых мыелы- 
теля от взор толи, 
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„Я умираю мучеником добровольно“. 
Погиб Бруно, погибли многие другие; но вее костры 
в мире не в силах подавить проенувшуюся мысль. 


Отречение Галилея. 


За поддержку учения Коперника Галилей был 
предан суду инквизиции; 22-го июня 1683 года он был 
привелен из тюрьмы в церковь, где стоя на коленях 
перед судьями, в присутетвин многочисленного собра- 
ния кардиналов и прелатов должен был выслушать 
так называемую вентенцию, т.-е. акт осуждения. Конец 
этого акта гласит следующее: 

„В силу изложенного в этом акте и воглаено с воб- 
ственным твоим сознанием, ты, именуемый Галилей, 
призван на сей суд, как сильно подозреваемый в ероеи, 
ибо ты верил и полдерживал учение ложное и про- 
тивпое свлщенному и божественному пиеанию, а именно: 
что Солнцеееть пентр земной орбиты, что оно не дви- 
жетея се востока на запад, что Земля движется и не 
сеть центр мира, и что это мнение можно считать 
правлоподобным п защищать, не взирая па то, что оно 
было объявлено противным св. писанию; по этой при- 
чине ты поллежишь всем наказаниям и взыекапиям, 
пзрокаемым священными канонами ип другими поста- 
новлонпями общими и особенными против таковых 
провинивигихея. 

„Но от таковых наказаний нам желательно тебя 
избавить под условием, чтобы предварительто-—чнето- 
сердечно и се искрениею верою, в присутетвпи натием 
ты отрекся, возненавидел п проклял сказанные заблу- 


`сдепия и ересь и веякпе иные заблуждения и ереси, 


противные католической, апостольской и римской 
перкви, по формуле, какая тебе будет нами предложена. 
Но дабы твое вредное заблуждение и тяжкое ослуша- 
ние пе осталиеь безнаказанными и дабы на будущее 
премн ты был осмотрительнее, подавая пример другим, 
в видах предостережения их от подобных ие заблу- 
ждений, определяем: кипгу „Диалог Галнлео Галилея“ 
воепротить особым указом, тебя же подвергпуть зацлю- 
чевию в тюрьму при еей святщопной пиквизиции па 
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время, кашое нам угодно будет назначить, и наложить 
на тебя в внле эпитемии-прочитывать в течение трох 
вледующих лет, раз в неделю, семь покаянных ипеал- 
мов; но но усмотрению налиему сказанные наказания 
п эпитимин могут быть ослаблены, изменены и совсем 
отменены“. 

Выслушав этот приговор, Галилей, стоя на коленях 
и положив руку на евангелие, произнее перед собра- 
нием следующее клятвенное отречение: 

„Я, Галилео Галилей, сын покойного Винченцо 
Галилея из Флоренции, 70 лет, самолично поставлен- 
ный перед судом, преклонив колена перед их эмпнен- 
циямн, досточтимыми кардиналами генерал-инквизито- 
рами против еретической злобы во веем хриетнанеком 
мире, имея пред глазами святое евангелио, коего касаюсь 
собственными руками, клянусь, что веегда веровал, 
ныне верую и с помощью божьею впредь веровать буду 
во все, что святая католическая п апостольская римекая 
перкозь за истинное приемлет, что проповедует и чему 
утит. Но так как ‘я-—_после того, как мне от еего 
судилиша сообщено было повеление, чтобы совеем 
оставил ложное мнение, будто Солнце есть пеитр мира 
и недвижно, Земля же не центр и движетея, и чтобы 
не смел держатьея того ложного мнения, не защищал 
его, не преподаван каким-либо способом или писанпем 
и после того, как мне указано было, что учение это 
противно священному писанию,—написал п напечатал 
книгу, в которой излагаю это осужденное уже учение 
и привожу с настойчивостью аргументы в его пользу, 
не давая опровержения оных, то посему подвергея 
суду, как сильно заподозренный в ереси, а именно, что 
держусь мнения и верю, будто Солнце центр мира 
и недвижно, Земля же движется. Желая изъять из умов 
ваших эминенций и всякого христнанина католива сие 
сильное возникшее против мепя подозрение, я в чиетым 
сердцем п верою неложнюою отрекаюсь от упомянутых 
заблуждений ип орегей, проклинаю пх п отвращаюсь от 
пих и вообще от всяких заблуждений п сект, противных 
сказанной святой церкви. Клянуеь, что в будущем ни 
устно, пи письменно но выекажу чего-либо, способного 
возбудить против меня подобное подозрение. И евли 
узнаю какого-либо еретика или внушающего подозрение 
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в ереси, по премицу донеети о нем оому ввященному 
судилишу или ичивизитору или орлипарню того моста, 
где буду находитьел. Клянусь, кроме того, п обощаю вео 
эпитихпиь паложоевиые на меня, пли кои будут пало- 
жены, с точностью пеполнлть и соблюдать. А сели, 
сохрани бои:е, соверлиу что-либо противное сим моим 
обетцаиням, протеетациям и кляевалг, то подлегу веем 
паказапяямх и вазпям, вом свищециыми канопами 
п другими общими п частными постановлениями уета- 
повлены и обпародованы ирогив такого рола паруиги- 
толой. Да поможет мис бог и святое ого ованголие. 
коего касаюсь руками. | 

В удостоверопие того, что я, Галилео Галилей, как 
воиие приведепо, отровея, поклялеи, обещая и обязал 
гобл, л собетвепноручно подинеал сей ацв и от слона 
ло слова прочел его в Гиме в монаетыре Минервы 
вего 22-го июня 1088 гола“. 


Общий взгляд на вселенную. 


Начиом о того, что бросим общий взглял па веелен- 
ную, в которой зия язивем, п вообразим вебе для этого, 
что мы смотрим на нов в какой-пибуль точны вие ео 
проделов. Эту точву пужно будет взять очень и очень 
далеко. Чтобы составить себе предетавление об се рао- 
стоянии, мы будем морыть ого скоростью евота. Свот, 
пролетающий 300,000 киломстров в сопунду, мог бы 
песколько раз обежать вокруг Земли в нромежутон 
между двух тиканий карманиых часов. Хорошим мо- 
етом для нашей точки, веролтно, было бы тазое, до 
которого евот от нас доходит в 100.000 лет. Насколько 
пам известно, в этой точке мы были бы в соверииенной 
темноте п черное оеззвезлное небо окружало бы пас 
го воех стороп. Только в одной стороне было бы видио 
большое пятно, елабо светищесел, раекипутое на зна- 
чительпую чаеть пеба, нак легкое облако, или цак пер- 
вый свет ранной зари. Может быть, гле-нибуль в другой 
сеторопе оказалиеь бы еще такие пятна, по о них мы 
вичего пе зпавм, Поемотрилм бляие па это пятно. Эго 
то, что мы называем вселенной. Полегим в пему—е ца- 
ко скоростью, не отоит п говорить: чтобы добратьея 
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до него в месяц, нам нужно бы нестнеь в миллион 
раз скорее света. По мере приближения опо постепенно 
раевидываотся вее шире по чориому небу и паконец 
закрывает целую половину его; позади же нас небо 
остаетвя совертионно черным. 

Ешо до этого мы начнем различать отдельные евотх ‘ле 
точки, мерцающие там и вам в общей массв. 

Мы летимр—и эти точки делалотея вое более много- 
численными; вот опи движутея мимо нас и пиечезают 
позади в отдалении, а впереди появляютея вее новые 
и повые; так летят лапдшафты и дома мимо пассажира 
железнодорожного поезда. ги точки — звезды, и когда 
мы попадем в самую середину их, оци усеивают вее 
небо подобно тому, как мы видим это у себя на Земле 
каждую яеную ночь. 

Мы могли бы пронестиеь через весе это облако с тою 
же повообразимою скороетью, не видя ничего, кроме 
звозд п, пожалуй, нескольких больнтих туманных маее 
размытого света, местами рассеянных между нимн. 

Но мы поступим инате: мы выберем одну звезду и 
замедлим наш полет, чтобы вииматольнее раземотреть 
ее. Это довольно маленькая звезда; но по мере при- 
ближения в пей она становитея вее ярче. Вот опа бле- 
стпт, как Венера; тенерь опа уже отбрасывает тепи; 
теперь мы можем читать при ве свете; накопет, опа 
начинает слепить пашин глаза; она стало похожа на 
маленькое солнце. Это и веть наше Солице! 

Выберем собе месго совсем близко к Солнцу, близко 
в сравнении с темп раестоявтлями, которые мы пролс- 
толи; а на нашу обыкновенную мерку оно может пахо- 
дитьея на тысячу миллионов километров от Солнца. 
Оглядываясь теперь во вее стороны, мы увидим вовемь 
точек, похожих на звезды, на различных расстояниях 
от солнце. Еели мы будем наблюдать их дольше, то 
увидим, что все они движутея вокруг Солнца, совершая 
полный оборот в период от трех месяцев ло ста шеети- 
десятп с липиим лет. Их расстояпия от Солица очень 
разлититы — паибомлее далекая в сомьдесят раз дальше 
самой близкой. Эти тела, похожие на звезды, суть пла- 
неты. При тщательном ивеледовании мы заметим, что 
опи отличаются от звезд, —это томные тела, евогящиеел 
только тем светом. который опи заиметвуют от Солниа. 


меч 3 икотечекетом тим 
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Пюоестям олио из ‘них. Выберем третьо по порядку 
от Солпиа. Приближаяеь к иему в направлении, которое 
можно обозначить одним еловом „сверху“, иначе ска- 
зать, перпепдикулярцо к лпини, проведенной от него 
к Солнцу, мы будем видеть, как оно по мере прибли- 
женпя раетот и становитея ярче. Влиже оно отановится 
похожим на Луну в одной из четвертей: одна половина 
во тьме, другая освещена Солнцем. Еще ближе—и оеве- 
щенпая чаоть, всо растущая перед нашими глазами, 
начипает казаться пятниетой. Все разрастаясь, эта кар- 
тила постепенно развертывается в океаны и континенты, 


` наполовину затянутые, быть может, облаками. Новерх- 


ность, на которую мы смотрим, вее растпиряется перед 
там, заполняя большую и большую часть неба; нако- 
пец, мы вилим целый мир. Ау высаживаемея на него--- 
мы па Зезгле! 

Итак, точка, которая была абеолютно невидима, 
когда мы летели через небесные пространетва, и которая 
стала звездою, когда мы приблизилиеь к Солнцу, а еще 
ближе — темным телом, топорь оказывается миром, в 
котором мы живем. 

Этот воображаемый полет знакомит нас с основным 
фактом астрономии: огромпая масса звезд, уссивающих 
почью небо, — солнца. Или, другими словами, наше 
Солнце веть просто одна из звезд. В сравнении во 
евоипми товарищами оно довольно незначительно, так 
нак пам известны звезды, излучающие света и тепла 
в тысячи или даже в десятки тысяч раз больше, чем 
солнце. Коли судить о вещах проето по их внутренней 
ценпоети, то наше Солнце не оттичаетея ничем особен- 
пым от сотен миллнонов евоих товарищей. Его важность 
лля пас и его относительно громадные размеры в иа- 
пих глазах обусловлепы просто нашей близостью к нему. 

Великая веелеппая звезд, которую мы оппеали, бу- 
дет казаться с Земли совершенно такой же, какой она 
пазалась во время нашого воображаемого полета. Звезды, 
усоивающие наше небо, те ме самые, которые мы ви- 


дели во время полота. Разпица межлу видом звездного. 


неба с Земли и его видом с какой-нибудь точки в между- 
звездном проетранетве происходит только от того оео- 
бентного положения, которое запимают Солнце и пла- 
неты, Солнце тац ярко, что во вромя дня совершенно 
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ватмовает звезды. Еели бы мы могли устранить лучи 
Солнца с большей чаети пеба, то мы увидели бы звезды 
днем совершенно так же, как ночью. Эти светила окру- 
желот нас со вссх стороп, как будто Земля помещена в 
пентре веелопной. Древние так и предполагали. 

То, что мы узнали о вееленной вообще, можно евя- 
вать с тем, что мы видим непоередетвенно на пебе. 
Так называемые небосные тола разделяются на два 
класса, Первый из них заключает в себе миллион звезд, 
расположение и впл которых мы только что опиеалн, 
Второй содержит только одиу звезлу--для пас самую 
важную — и тела, овязанные е нею. Эта групна тел, 
с Солнцем в центре образует совершенно отдельпую 
маленькую колонию, которую мы называем солнечной 
системой. Я прежде веего хотел бы запечатлеть в уме 
читателя ту особенноеть этой системы, что ее размеры 
чрезвычайно малы в еравненни с расстояниями между 
звездами. Со веех @торон кругом пее паходитея про- 
странетво, еколько мы знаем, совершенно пустое на 
огромные расстояния. Если бы мы могли пролететь 
всю эту систему из конпа в конен, то все-таки не были 
бы в состоянии замотить, приблизилиеь ли мы еколько- 
пибудь к звездам, лежащим впереди нае, пилы нет, а 
созвездия ниеколько не изменили бля евоего обыкно- 
венного. вида. Астроном, вооруженный тончайнитми 
инетрументами, мог бы в этом случае открыть кое-какие 
изменения только с помощью вамых топтных наблюдений, 
да и то лишь в самых близких ззездах. 

Некоторое понятные об отповительнпых величинах н 
расстояниях небесных тел, которое поможет читатезио 
представить себе действительную веелетитую, молихо по- 
лучить, вообразив себе маленькую мощель ея. 

Представим себе, что в этой модели вееленной оби- 
таемая нами Земля представлена зернышком горчичного 
семени. В таком случае Луна будет частичкой с попо- 
речником вчетверо меньше, помещенной на расетоинии 
двух с половиною сантиметров от емли. Солнце будет 
представлено болышим яблоком на расстоянии двенад- 
цати метров. Другие планеты, воличиной от невидимой 
частитен до горошины, должны паходиться па разетоя- 
ниях от трех до пятиеот метров отСолица. Мы должны 
еще вообразить. что эгиы мелкие предметы медленно 
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движутся вокруг Солица на соотвотетвенлых раестоя- 
ниях, делая полный оборот в период от трех месяцев 
до ета шестидесяти лет. Горчичное зернышко будет 
совершать свой оборот в течение года, а „Луна“ должна 
сопровождать его, делая оборот вопруг него каждый 
месяц. 

В таком масштабе плап всей солнечной системы мог 
бы поместиться на квадратпом поле ео стороною около 
километра, За пределами этого поля должен был бы 
идти промежуток совершенно пустой, за исключением, 
пожалуй, рассеянных кое где комет: в нашем масштабе 
этот промежуток был бы шире, чем весь материк Амо- 
риги. Далоко за пределами американского материка 
мы нашли бы ближайшую звезду, которую, подобно 
нашему Солнцу, можно было бы представить больним 
ябтоком. На още больших расстояниях во всех напра- 
вльниях находилиеь бы другие звезды, но в вредном 
опи были бы друг от друга па таких же расстояниях, 
как ближайшие звезды от Солица, При таком малом 
маститабо на модели величиною в полую Землю помо- 
етилось бы только двс или три звезды. 

Можно вудпть по этому, как легко было бы при том 
нольте, который мы вебе вообразили, и вовее прогля- 
деть такое ничтожное тело, ка: наша Земля, даже при 
ттательтых попеках ес. Мы были бы похоки нд чело- 
века, несущегося по долине Миеспеипи в поисках гор- 
чичного зернышка, о котором он знает только, что оно 
паходител где-то на америкапеком материке. Можно 
было бы даже проглядеть светлое яблоко, предета- 
влятющее наше Солнце, вели бы только случайно мы не 
пролетали совсем блязко ного. 


Праздник Солнца, 


Иллюмпиация горит над восточной Европой. 

Костры, много костров. И какие-то тени ирыгнюот 
через огни. 

Это —почь на Е пюпя. Счавяпе справляют праздник 
Ирана Купала--Рожлество св. Новына Креетителя. 

Наши предьть ваш п все маловультуртые пароды, 
ноглонячьев природе, признавали ся Поуеетвениоеть, 


р 
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Их впечатление больше веего поражалоеь смепой тьхит 
п света, топлого п холодного временл, воеепнего воз- 
рождепия и зимпяго омертвенпия окружающей орнроды. 

Они вилели, что эты смены завнееоли от Солнца, от 
его положения па пебе. Отеюла п возник культ болниа. 
Охеюла и празднества в ого честь в те эпохи, когда 
пашо свотило занимало важненшия положения. Гогда 
оно видимо останавлизалоеь п поворачивало в обрал- 
пую сторону—это солниевороты,—или когда оно про- 
ходило че]ез экватор—в момент весеннего равподеп- 
етвия—11 в природе шел поворот к веепо. 

Летнее солицеетояние —оно особенно чествоваловь. 
Солнце достигло наибольшей еплы дейетвия. Дни еа- 
моте долгие, топла много... Жизнепные силы в наи- 
большем напряжении. В эту ночь, по легеиде, раети- 
тельноеть достигает чрезвычайной силы. Травы и цветы, 
зорваппые в ночь па Ивзапа Гунпала, считаются оео- 
бенио целебными,—как полунившие спльнейшие дой- 
ствия волнечцых лучей. 

А цвоты папоротника, раснзетающие в эту вочь, 
имеют даже чудодойственпую силу. опи уцазывают 
скрытые в земле клады, 

Огонь костров должеп тоже имсть целобную еплу. 
И, прыгая через ипих, мололемь надеотея нзбавиться 
от пелугов. 

Горжние колеса скатывают с горы, пак символ 
убыли Содниа, точиее—-убыли ого действин. В волу 
бросают вепки... 

КХрнетианоетво возетало против языческого пралд- 
пика, но уничтожить его не могло. Его прнурочили 
только к ближайшему церковному празднику, —дпю 
Иоанна Крестителя. Однако измепилиеь лииь Формы 
празднеетва. Но елод пден, ла н некоторияе язытоевие 
обряды, осталиеь у елавлн до наших дней. 

Впротем, пе у олних славят. И у другах народов 
ость подобныя же празднества. 

Поеле озепи и осенняго равноденетвия, не давав- 
пого оснований радоваться холодным дням п теетво- 
вать по этому случаю иатие светло, паетупало зимнее 
солниеетоятие. зима вкоро кончатея. Соляце поворачи- 
вае" п лету (Слишадон- -поворот 12 локабря), 

Это —возрожаетие позезпой силы Соминыь 


В честь его снова возжигаютея пллюмпнапионные 
костры. 

Но христнапетво и это празднество отолвинуло, 
приурочило его в Рол:леству Христову. Однако языче- 
ские обряды не уничтожилиеь и до сих пор. Святоч- 
пые гадания возникли из гаданий о том, какой уро- 
жай даст Солние в новом году, а евяточное хождение 
по чомам и сбор денег, пирогов п проч.—пережиток 
обычая сбора для общей умилостивительной жертвы 
богу-Солнцу на прелетоящий год. 

Нраздновалоеь также и наступление весны — эпоха 
весенняго равноденетвия, 

Это ведь победа весны над зимой. 

В знак победы иллюминаиия костров, & соломенное 
тучело зимы ежигается или топитея в реке. 

С принятием христнанетва праздниы воены совнал 
в волпким постом. Это—неудобно. И празлник разде- 
лили на два: до поста и поеле него. 

Первая часть праздника-—маслоница, птирокая масло- 
пипа с круглыми, как Солнце, блинами. А „поезд маеле- 
иниы“ это поозд в честь весны. 

Вторая чаеть праздника— „Краеная Горка“. Празд- 
пества происходили на возвышенности пли на горе, 
покрытой первой восенней травой и освещаемой „прае- 
ным солнышком“. Отеюда и названия. С Красной Горки 
начинали водить хоровод и притом в направлении 
движения Солица, как празднество по случаю победы 
весны над зпмой. Эти хороводы—еимвол солнечного 
движения. 

В последние годы празднество в честь Солнца воз- 
родилось в культурпой форме в Париже. 

Ежегодно, в эпоху равноденствия, собпраетея обще- 
ство ученых, преимущественпо астрономов, и посвя- 
щает время научио-популярным сообщениям и обзору 
прогрееса в пауке в Солнце. Обыкновенно собрание 
происходит на башне Эйфоля, гле н наблюдают закат 
или восход этого светила. 

Празднесетво, возниклиое по починиу Фламмариона, 
имеет преимуществепной целью популяризировать па- 
уку о Солице и пробужлать к нему широкий пятерее. 

Особенным блоеком  сопрово’илалосеь чествование 
Солнца 21 июня 1904 г. 


Солнце. 


(просите любого человека, какое пебоеное светило 
являотея самым важным для нае, людей, —и вы павер- 
ное услышите ответ: Солипе. 

Это совершенно верно, н притом в гораздо большей 
степени, нежели об этом свидетельствуют простое наблю- 
дение и наш повеедлневный опыт, Никто пе станет 
отрицать, что Солние самое важное для нас светило. 
Оно дает нам свет и тепло. Где лучи его падают на 
Землю почти отвеено, там органическая сшизнь дости- 
гает высной стенени развития. А близ полюсов, где 
царит ночь и холод, немыслима никакая выесокалг чело- 
веческая культура. Солние едва-едва поднимастся здесь 
пад горизонтом. После долгого тувклого дня здесь на- 
стает мрак, ллящийся целые месяцы, во всеми ужасами 
полярной знмы, ВеявБий легко может понять это важ- 
ное значение солнечного света и тепла. 

Но современная наука доказывает еще большое. 
Можно даже сказать, что до настоящаго времени люди 
елва ли имели правильное предетавление о том, в 
какой степени зависят они от Солнца, или, вернее, от 
теплоты, которое оно дает. Самые главные источники 
вилы или энергии на Земле получаются от Солнца. Опи 
приходят к нам вместе е его тепловыми лучами. Наряду 
е этим имеютея сравнительно незначительные иеточ- 
пики энергии на Земле, имонно ее вращение, ев 
внутренняя теплота п химическое еродетво. 

Солнечная теплота дает жизнь раетениям. Имеппо 
она хранится в глубине земли в пластах каменпого 
угля, который служит нам для отапливания наших 
малин и жнлиш. Газовый свет, освещающий нати 
жилища н улицы в долгие зимние вечера; яркий эле- 
ктритеекий евет, паходящий себе вее большее п боль- 
шее применение; этими источниками света и тепла мы 
обязаны, в последнем счете, той еиле, которая пришла 
: нам на Землю вместе е солпечными лучами и хра- 
нитея здесь в виде скрытой химической эпоргни. При- 
яивы и отливы образуют огромный петочнню энергиц; 
они вызываютея главным образом действием Пуны: она 
притягивает воды паших обоанов. Мы имеем здесь, 
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следовательно, большой иоточиии энергии, который не 
зависит непосролетвенио от Солпца. Но е другой стороны, 
пмешио солнечная теплота обусловливают жидкое соетоя- 
ние волы: без голиечтиях тепловых лучей не было бы 
жнлкой воды, а был бы одни лишь твердый лед. 

Тацим образом, вге движения на Земле происходят 
за ечет одной и той же эпергии. Опа явилась на Землю 
зместе в солнетыми лучами. Она скоро нечезла бы, 
вели бы лучи Солнца не изливали пепрестаино на без- 
сильную Землю новой эпергиш. Нодумайте только, как 
пообъявно велица затрата сия на Земле! Всюду, па 
каждом шагу мы вегретаех здесь движение: движутся 
люди, животные, \внипы и т. дл. А ведь веякоев дви- 
жепые требуот затраты еилы. И певольшо мелькает 
хпыель, что солнечшых лучей может не хватит Для 
покрытия этой затраты вил. П действительно, таое 
мнение пногла высказывалоеь, по оно  вовертшетито 
лож. 

Вея эта затрата мехацичееной эпергии как оргациз- 
малит, так и панимы малтитами, настольмо незнатительта 
в сравнении со веей тратой сил на Земле, что ее можно 
считать ничтожипо малой. 

Профессор ТРьйе вычпелил, что вильный урагап, 
свирепетвовавиий от 5то до 7-го октября 184 года 
близ острова Кубы, в течение трех дией выполнил 
работу в 473 миллиопа лошаданых сил. П работа эта 
пошла только па движение воздуха, притекавшего в 
центру урагана. Эга механическая работа во много раз 
больше той, капую в такое же время производят вео 
папиг ветряные, водяные мельницы, паровые малины 
люди п животные на веем зомпом шаре. А мехапите 
екая сила этого урагана имела своим петочииком одиу 
лишь солнечную теплоту. Оп составляет ничтожию- 
малую долю той вилы, вацая пеирестанно требуетея для 
испарения воды, для того, чтобы опа снова достигала 
моря в виде ручьев, рек и потоков. Она пичтожно мала 
в сравценит с той огромпой силой, пацая затрачивается 
при движюнип вод в океанах. Таклм образом, энергии, 
получаемая Землей в виде тепловых лучей, долина быть 
необычайпо велика. Такова она п ость в дойствитель- 
пости, нак это показываег пауга. 

Последняя может приблизительно вытнелить ее 
велититну. Солице даст Земле столько теплоты, что при 


отвеспом падении ого лучей опо в минуту монет нагреть 
на каждом квадратном сантимотре земпой поверхноетн 
| грами воды до 4. Величина эта найдена путем 
закательных измерений при помощи очень точтиях при- 
боров. На первый взгляд это количество тетьлоты отнюдь 
ие кажется больптим. В действительности же оно пеобл- 
чайно воливо: вели вычиелить головое количество этой 
теплоты, то его было бы достаточно, чтобы расплавить 
слой льла толщиной в 67 метров, который покрывал бы 
вс земную поверхноеть. А ведь это громадное коли- 
чеетво энергии предетавляет лишь ничтожную долю 
всей теилоты, какую Солине посылает в мировое про- 
странетво. Путем простого вытисления нашли, что та 
чаеть теплоты, которую получает Земля, в 9200 мил- 
лиопов раз мепьше всей топлоты, вообще излучаемой 
Солнцем. ы 

Если бт, елодовательно, весь солнечный итар соетоял 
пз одного каменного угля, то его сгорания было бы 
достаточно лишь для покрытия той теплоты, какую 
Солице излучает в течение 21.000 лет. Никто ие может, 
однако, сомневатьея в том, пто Солнце существует больше 
21.000 лет. Оно существует, новомненно во много сотеи 
раз больше этого. 

( самого пачала человеческой неторци нользя отмо- 
тить никакого заметного умюньшения солнечной теплоты. 
Отеюла мы должны еделать вывод, что увловия этого 
продолжительнаго и громаднаго излучения теплоты 
носят совершенно евособразный характер. Тут должен 
существовать какой-либо источник, который покрывает 
потерю тепла Солнцем, насколько, по крайней мере, об 
этом можно судить е точки зрения человеческаго ответа. 

Пли, быть может, этот запае энергип вообще пепето- 
ним и постоянно возобновляется? Но с этим елва ли 
можно сорлаепться. Ни что пе явлиетея ненегощимым,. 
Самые большие запасы энергии должны когда-пибудь 
нзсякпуть. „Еели Солице“, говорит совершенно верно 
сэр Вильям Томеон, „не создано в виде какого-нибудь 
чудеснато тела, которое должно вечно излучать свет и 
тепло, то мы должны предположить, что, оно, пак п 
все остальное, полиинепо закопам природы. Но имеем 
ли мы право утверждать, что творческая сила Солипа 


‘поволела ему ветпо светить и греть? Никто пе будет 
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склонен поверить этому. Всякий легко согласится © тем, 
что Солнце не может составлять исключения ив общих 
законов природы. Следовательно, для него, как и для 
всякого другого тела природы, существует начало и 
конец той ступени развития, на какой мы видим его 
теперь.“ Другими словами: излучение света и тепла 
нашим Солнцем имеет начало и оно не будет длиться 
‘вечно. Было некогда время, когда наше Солнце не нахо- 
диловь еще в своем теперешнем состоянии. Оно не 
давало тогла ни света, ни тепла. Настанет некогда 
время, когда наше Солнце перестанет греть и светить. 
Постараемея выяенить вопрое о начале и конце 
солнечной деятельности. В этом отношении крайне 
важно изеледовать, что вообще служит источником 
солнечной теплоты, откуда, из какого источника, берутея 
запасы энергии громаднаго солнечнаго шара, которых 
хватает ему на неиечислимые времена? Чрезвычайно 
трудно ответить на этот вопрос. До Роберта Майера 
никто не ставил даже этого вопроса. Имя этого гениаль- 
наго человека навсегда останется связанным © зако- 
ном сохранения энергии. Он впервые убедительно 
показал, что поток солнечной энергии, извливающийся 
на Землю, и есть та постоянная причина, от которой 
зависит вся земная жизнь и деятельность? Этот тонкий 
мыслитель во время своих глубоких иследований при- 
пел к -вопросу: чем покрываетея ежеминутно наблю- 
дающаяея потеря солнечной энергии. Этот вопрое в 
конце концов. еводитея в вопросу о происхождении 
‘солнечной энергии. Солнце не может постоянно созда- 
вать все новую и новую теплоту. Такое допущение 
Майер считал совершеннейшей нелепостью. Мы должны 
скорее предположить, что потеря тепла веледотвие 
постояннаго лучеиспуекания покрывается тем или иным 
способом, Таким источником тепла он считал постоян- 
ное падение на Солнце метеоров. Метеоры--это надающие 
звезды, принимающие иногда форму огненных шаров. 
Они носятея вокруг Солнца или движутея по нанравле- 
нию кнему со всех концов мирового пространетва; число 
их чрезвычайно велико. Оно наверное заключает в вебе 
безграничное число миллиардов отдельных телец. Без- 
численное чиоло метеоров падает на Солнце. Путем 
вычисления можно доказать, что благодаря огромной 


скорости их падения развивается необычайно высокая 
температура. Она по меньшей мере в 4000 раз’ выше 
той, какая получается при сгорании такого же коли- 
чества лучшего каменного угля. Горючи ли вещества 
падающие на Солнце, или нет, это не играет никакой 
роли. Их сгорание ‘само по себе не повысило бы зна- 
чительно той неимоверно высокой температуры, какая 
порождаетея их паденивм на Солнце. 

ПНредположения Майера обладают, несомненно, неко- 
торой степенью вероятности. На Солнце, несомненно 
падает ежедневно безчиеленное множество метеоров. 
При своем падении они развивают огромное количество 
теплоты. Однако, можно доказать, что этого недоста- 
точно еще для покрытия цотери тепла, проистекающей 
благодаря лучеиспусканию. Ведь в таком случае ме- 
теоры должны были бы находиться в громадном коли- 
честве также и близ земной орбиты. Падая на Землю 
они должны были бы и ее согревать в очень значи: 
тельной степени, чего однако мы не наблюдаем. 

У довлетворительное объяснение дает теория Гельм. 
гольца, Если поставить ее в связь с Канто-Лапласозв- 
ской гипотезой -относительно образования солнечной 
системы, то она удивительно яено освещает пропитое 
настоящее и будущее Солнца. 

Солнце возникло многие миллионы лет тому назад 
из туманной маесы, от которой произошли и планеты. 
Остаток, находившийся в центре системы, превратился 
в шар. Юго масса, благодаря ожатию, приобрела очень 
высокую температуру. Этот жар непрерывно излучалея 
в мировое проэтранетво. Одновременно е этим ожима- 
лось центральное туманное ядро. Наконец, оно полу- 
чило форму нашего Солнца. Процесс лучеиспускания и 


‚ ежатия продолжается още и в настоящее время. СОжа- 


тие или уплотнение вещества Солнца порождает новую 
теплоту и покрывает потерю тепла, проиетекаюшую от 
лучеиспускания. 

Гельмгольц вычиелил, что ожатие Солнца на 0,0001 его 
диаметра может покрыть потерю тепла за 6000 лет. 
Но такое уменьшение солнечного диаметра так незна- 
чительно, что цаже через тысячи лет оно не может 
быть замечено нами при самых точных, возможных 
в настоящее ‘время, измерениях. Но все это еправед- 
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диво лишь для нынешней ступени развития Солица, а 
ие для самого раннего времени, а также и пе для отда- 
ленного будущого. 

Солние предцетавляет собою газовый шар. Он на- 
ходитея в состоянии безразличного (естественного) 
равновосня п сжимается благодаря лучеиспусканию. 
Поэтому Солипе должно первоначально обнаруживать 
такое повышение температуры, которов в избытком но- 
крывает потерю тенла от излучения. Липпи» палицая © 
известного момента, перевес переходит на сторопу 
лученепуекания, и тогда температура газового птара 
постоянно падает. Этот момепт очевидно уже наступил 
для Солнца. Время, когда оно обладало наиболее вы- 
еокой температурой, уже миновало; во это было по 
зак давно, и возникающее благодаря ежатию повыше- 
ние температуры в состояпии еще почти уравновесить 
падение температуры, возпикаклиее благодаря луче- 
испусканио. 

В прологе к „Фауету“ великий поэт влагаот в уста 
архангела Рафаила следующие слова: 


Ввуча в гармонии вселенной 

И в хоре ефер гремя, как гром, 
Златое Солнце неизменно 

Течет предписанным путем. 


В этих стихах Гёте дает в поэтической форме очень 
верную картиву действительности; то що самое ривуют 
пам новойтие изеледования. Подобио звучащему коло- 
колу песетея Солиие по мировому пространетву, пепре- 
етаизо пнеповылая к пам волны энергии в виле евето- 
вых п тепловых лучей. А там, на ого поверхноети, раз- 
дастея гром и овиет, носутея, шумя, урагацы раекален: 
ных элемонтов, повсюду рев и грохот ужаснейтих 
извержений. Солице не паретро мира. Оно —необъятное 
поле ужаенейтшей борьбы огненных ем. Этот грозный 
огненный шар мчится ередп мтювого проегранетва; 
оп дает и питает жизнь на пашой Земле только потому, 
что 140 эгиллионов верет отделяют пае ом его. Гро- 
мадное расстояние! И вее ‘же солиие дает пам так много 
топлоты, что в экваторнальпыхетранах, меетами, отвес- 
ные солпечные лучи бывают почти слортельны для 
человека. ни же зонасеи долацие быть шар на более 
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близком раветолини? Гакал томиоратура доляа быть 
па ого поверхности? | | 
Проф. Цераеский сделал несколько опытов, которые 
могут даль предетавление о ненмоверно высокой темпо- 
ратуре на Солнце, Он воспользовалея для этого очень 
сильным зажигательшям зеркалом, при помощи котго- 
рого солнечные лучи были собрапы на небольшом 
фокусом проетраметве, Таким образом здесь была 
получена ужаено высокая температура. В фокусе зеркала 
были положены небольшие нусочия воех имевшихся 
в миноралогичееком набипетс мосповекого университета 
металлов и минералов. Вес они без поключения почти 
тотчас ке расплавилиеь. Проф. Перасекий вычиелил, 
ито температура в фокусе должна была достигать, по 
прайпей мере, 35000. Отеюда следует, что температура 
на самой поворхноети Соннца должна быть зпачительно 
выше. Ведь иначе было бы невозможно получить такую 
высопую томцералуру в фокуее воркала. Но этим епо- 
собом пельзя определить, насколько солнечная темие- 
ратура выше томпературя в фокусе зеркала. Чтобы 
получить какую-пибудь исходную точку для сравнения, 
лучи вольтовой луги точно так ло были вобрал. в 
фокусе зеркала. Результат получилея изумительный: 
топерь температура в фокусо зеркала не достигала 
даже такой высоты, чтобы расплавить серу. Другими 
словами она едва ли провишиала 100°. Она оказалась, 
следовательно, несравненно нил:0 температуры вольто- 
вой дуги. Отеюда нужно сделать тот вывод, что п в 
опыте в солнечными лучами температура в фокусе 
зеркала была гораздо низко температуры самого Солица. 
Мы можем судить о темпоратуре Солнца лишь по 
томгу количеству тенлоты, какое оно посылает па Землю. 
Но для этого мы должны в точности внать закон 
излучения, выражающий отношение излучаемой теплоты 
и температуре Солнца. Кроме того, мы долежтия зпать 
отце, как велика способность лученепускання Солица. 
Но в лучшем случае мы можем лишь определить 
температуру абеолютно темного тела, имеющего одина- 
ковый е Солнием дпаметр п обладающего одинаковым 
с ним излучением тепла. Эта темпоратура, достигающая 
приблизительно 7000°, называстея эффективной солнеч- 
ной температурой. Над фотоеферой Солнца проетифрается 
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еще громаднаи атмоеферная оболочца, по ов темпора- 
тура не столь высока; в ней задерживается чаеть 
тепловых лучей, идущих из фотосферы. 

К величественнейшим явлениям в природе при- 
надлежат солнечные затмения. Полные затмения про- 
должаются всего лишь несколько минут. В это время 
Солнце бывает скрыто от нашего взора темным, как 
ночь, диском Луны. Небо и земная поверхность осве- 
шаются необыкновенным, волшебным светом. Такое 
освещение обусловливаетея главным образом венком 
светлых лучей—короной, которая появляетея в это 
время вокруг темного диека луны. Опа енова иечезает 
при появлении первых солнечных лучей. По этой при- 
чине мы так мало знаем о природе короны. Но можно, 
кажется, согласиться с мнением Кеплера, что корона 


Рис. 7. Солнечная корона, 


предетавляот собою наружную часть светящейся сол- 
нетной атмосферы. Спектральный анализ открыл в 
свете короны зеленую линию. Такой линии мы не 
встречаем пи в одном из спектров известных пам 
земных тел. Поэтому мы пмеем дело © совершенно 
неизвестным нам элементом, который получил название 
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„коропня“. Он вотрепаетея в короне още па выебте 
более 600.000 верет над поверхностью Солнца. Кроме 
этой линии в короне нашли ири помощи спектроекопа 
еще другие светлые липии, откуда слодует, что она 
обладает самостоятельным светом, т.-6. предетавляет 
собою раскаленную, состоящую из мельчайнтих частиц, 
материю. 

Под короной, непоередетвепно над краем солнетного 
диска, находитея елой высотою около 7000 верет, ко- 
торый состоит пренмущественно из раскаленного водо- 
рода. Этот елой называется хромосферой. В хромо- 
сфере постоянно проиеходят величественнейптие пере- 


вороты. Огненная масса охвачена здесь настоящей: 


бурей. Это можно наблюдать е помощью обыкновенного 
телескопа. Он показывает, что темные солнечные пятна 
подвержены очень быстрым изменениям. Некоторые из 
пих провосходят величиной всю нашу земную поверх- 
ность. Темные массы величиною е Америку или Азию 
кажутся малепькими ниточками или придатками на 
краях больших солнечных ‘пятен. Они то исчезают, то 
снова образуются, нередко в течение меньше часа 
времени. Человеческое воображение не в состоянии 
предетавить себе таких необычайных явлений. 


Рие 8. Солнечное пятно. 
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преимущественно из раскаленного водорода. Но время 
от времени © солнечной поверхности выбрасываются в 
хромоеферу ео страшной, повидимому, силой пары же- 
леза, магния и натрия. Когда из глубины волнца вы- 
брасываются такие массы, спектр хромосферы оказы- 
вается чрезвычайно сложным. Верхняя ©е граница 
напоминает туманное волнующееся море. Большей же 
частью она’ состоит из маленьких огненных язычков. 
Они имеют неправильную форму и нередко бывают 
обращены друг к другу своими остриями. Самыо ма- 
ленькие из этих язычков достигают, вое же, в вышину 
850 верот; их ширина в основании приблизительно 
равняется ширине Германии между Балтийским морем 
и Альцами. Отоюда можно получить некоторое пред- 
ставление о характере 1®х явлений, которые непре- 
рывно совершаются на Солнце. А тут ведь перед нами 
самые обыкновенные явления, протекающие довольно 
епокойно. 


Когда глубины Солица охватываются этим могучим. 


движением, когда начинается на нем эти извержения, — 
тогда. хромосфера приходит в волнение н& большом 
протяжении, или же она разрывается. Огромные внопы 


раскаленной материи вырываются из глубины Солнца, 


и с изумительной быстротой уносятея на высоту 
150.000 и даже 850.000 верет. Это и есть протуберанцы. 
Их можно во всякое время. наблюдать в помощью 
споктроскопа, когда светит Солнце. 


Приводим описание одного явления подобного рода. 


Вероятно это самое величественное извержение, какое 
когда-либо наблюдалось. Его наблюдали профессор 
Юнг 7-го сентября 1871 года. 

„Как раз в полдень“, говорит он, „я исследовал 
‚ огромный протуберанц на западном краю Солнца. Он 
предотавлял не особенно высокое, спокойное по виду 
облако, не имел особого блеска и выделялся лить своими 
большими размерами. Главная масса его состояла из 
горизонтальных полос. Самая нижняя полоса плавала 
над хромосферой почти на выеоте 23.000 верет, С этой 
последней ев соединяли три или четыре ярко блестев- 


ших, вертикальных столба. Облака имели в ‘длину. 


150.000 верст, а выешая их точка отстояла от поверх- 
ности-Солипца на 85.000 верет. 


Хромосфера, как показывает сцектроекош, собтойт. 


=. 


ыы 
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я °В 12 чавов. 

2 меня отозвали на неск 
В это время ни что не ук ел 
жение. Только нахоливш 

“ вертикальный ото 


лько минут, 
азывало на предотоящее извер- 
о иися на южной стороне облака 
ло стал более блестящим и наклонился 


Рис. 


9. Различные виды металлических протуберанцев, 


"Ческолько, в сторону. Затем. вблизи основан 
‘ото, столба появилась небо 
"-. Цаково же было мос у 

иво Жо, удивление, когда вернувшись 
р . 55 мин, я увидел, что за это время весь 


ня север- 
льшая свотящаяеся маоса. 
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0 рван н& 
протуберанц вилою взрыва был буквально ри, а 
3 койное облако, там теп 
$ ки! Где отояло епо , 
ночная атмосфера был переполнена Валотовшими 
обрывками, толпою отдельных вертикальных нитей т и 
языков: каждый из них имел 7.000—20.000 вер 
3 
500— ет в ширину. 
ну и 1.500—2.000 вер 
М ори были ярче всего и тоонитись гуще веего там, 
Все быстро ‘поднима- 
ходилиеь колонны, 
Ра ши видел явление, 
Когда я впервые у 
лись в вышину. т : те, 
большинство этих нитей достигло вышины 150.000 вере т 
на моих глазах они поднимались вее вы и в Е о, 
пока не удалились приблизительно на 300.0 р 
и грот: акою в 
а. Быстрота, в к 
т поверхности Солнц о 
 протуберанцев взлетело в вышинцу, приближалаеь в 
3 По мере того, как ог 
250 веретам в секунду. ‚о огНовныо 
выше и выше, блеск и 
языки взлетали вое в! . ох ола и 
чезли, как раецлывш 
постепенно они ие Г, о. 
В 1 час 15 мипут от громадного протубераниа осталось 
е , 
чков, да несколько св 
посколько ярких пу , к ос 
около хромовферы; только они показывали место, гд 
произошло величественное явление“. акно силы 
Это описание позволяет предотавить, м силы 
. топ : 
жение вещество Солнца. 
и амые Фил ЗВ ат наши земле- 
вихри! Что знач 
наши самые сильные мио- 
такими взры 
жения вулканов перед 
трясения и извер р 
огненные полосы, р 
вами, при которых п у 
я емному пару, взбрасываютея почти на расотояни 
к 2 й 
Луны от Земли! Самая необузданная фантавия ‹ от тат. 
й, Е рие 
когда приходитея | | 
вается бессильной, : ю 
этот водоворот дикнх сил, и в языке нет елов, чтоб 
это ужасное зрелище. , 
О Кто 7 рел в ночную пору из Неаполя 
Кто хоть раз емотрел ую по | евполя 
на извержение Везувия, тот. знает, какое тр а во- 
вляето К 
- ое зрелише предета п 
выразимо-величав дотоя притом 
едположим, что весь } 
наблюдателю. Но пр ‹ 
у нную массу, 
евратитсея в раскале 
с соседним морем пр ) су, 
И и кружит 
и водоворот увлекает т 
что один огненный в ] ое 
у еверный кра рики: 
остров Сицилию ие 
ра аи, ого моря пылаю- 
а месте Средиземн - 
предетавьте себе н моря пылаю. 
{ ю волнами, —н 
ю поверхность, покрыту! 
роны и Антлантического оксана витоть ‚до берегов 
Й . ий Я - 
Америки—огненный сноп, взбрасывающ 


°4” овое бытие. 


- имело в свое время начало 
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мени па досятки тысят верет; предетавьте наконец, что 
весь земной шар принял вид раскаленной газообразной 
массы, которая с быетротою взгляда взлетает почти до 
Луны‚—и тогда, если можно предетавить себе этот 

‚_ ужаеный хаос, тогда вы будет иметь лишь слабое изо- 
. ` бражение того, что совершается на Солнце повсеместно 
. и ежедневно. 
Таково состояние Солнца; таким оно было тысячи 

лет назад, таким останется и впредь на целые тысячо- 
летия. Это бурное скопление раскаленной 


. материи 
`ь” дает нам свет и теплоту, и если бы Солнце было впо- 
„. КОИНо, всякая жизнь на Земле уступила бы меето ночи 


:7 И холоду. Чтобы здесь, вниду, 


‚ ноторые в несколько секунд 
уничтожили бы весь земной шар, если-б он вошел в 


$ их сферу. И это-—пля того, чтобы цвела былинка; но 
°р таюже и для того, чтобы человек мыелил и сознавал 


Теперь нам известно, что 
г нераздельный от нее свет дают г 
`тию жизни на земной поверхност 
- волнце, как мировое тело, излив 


солнечная теплота и 
лавный толчок разви- 
и; известно далее, что 
ающие свет и теплоту, 


‚ НО, как сказано глубокомы- 
‚сленным поэтом, „вее что имеет начало, приходит к 


концу“. Так и Солнце современем отдаст последние 
о поверхности, где миллионы лет ки- 
<" Пели огненные силы, воцарится. когда-нибудь покой: 
`онеизмеримая сила Солнца, которая потоками исходит в 
„Мировое пространство, иссякнет, раскаленные элементы 
„ боединятея и остынут; и наконец, безмолвие смерти 
"охватить вею его поверхность. 
`. Но что будет тогда е планетами, что будет с Зем- 
° ею, когда Солнце не будет светить ей, когда сила теп- 
= Лоты перестанет нисходить на нее? На этот вопрое 
` Можно ответить без колебаний. Еели поверхность земли 
получает свои силы от тепловых лучей Солнца, всякая 
‘Жизнь замрет, все лвижения прекратятея, и покой 
смерти распространится над областями Земли, окаме- 
невшими среди холода и.бессилия, 
аковы необходимые последетвия полного отеутетвия 


Тенлоты; этого не может отрицать ни один разумный 


о и И ик недо ать  И оы о тек етот отт отт «РТ лети, сим — —=” 


челопок. Столь же мало можио сомпеваться в том, 
что раныие этого паетупит время, когда Солиие будет 
отдавать свои последние световые и теиловые лучи. 
Делать точные преденазания паечет этого времени мы 
по ложем. Одлпо мы знаем: во веяком елупае, проидут 
еще громадные промежутки времени, для которых хва- 
тит запасов свота и теплоты; поэтому нам, нынешним 
людям, нечего безпокоитьея о грядущем истощении 
Солнца. За это время на поверхности овмли и ереди 
организмов, обитающих на ней, произойдут тавие, изме. 
непия, каких не в силах предетавить нашло вооораже- 
ние. Наука с полной определенноетью может отетам- 
вать лишь одно положение: теперешние отпошения 
между Солннем и Землею не могли и но будут вуще- 
сгвовать вечио: здесь было начало п будет конец. 


Я видел сон. ие все в нем было еном. 
Погасло Солнце светлое— звелды 
Скиталися 603 цели, без лучей, 

В пространстве вечиом; льдиетая Земля 
Носилась елено в воздухе безлунном. 

Чае утра наставал и проходнл — 

По дня не приводил он за е0бою,.. 

И люди в ужас беды великой 

Забыли страсти прежние... Сердца 

В одну себялюбивую молитву 

О свете робко ежались—и заотыли. 

Перед огнями жил народ; преетолы, 
Дворцы царей веичанных, шалалит, 
ЧЖвлиша всех, имеющих жнлишя, 

„В костры слагались... города горели 

И люди вобиралися ` толпами 

Вокруг домов пылающих— затем, | 
Чтобы хоть раз взглянуть в лицо друг другу, 
Счастливы были жители тех стран, 

Гяс факелы вулканов пламенели 

Весь мир одной надеждой робкой зкил... 
Зажгли леса; но с каждым часом тае 

И падал обгорелый лес; деревья 

Внезанцно с грозным треском обрушалиеь. ., 
ИП лица пря неровном трепетаньи 
Последних замирающих огней— 

Цазалнеь неземными... 

ес «М мир был пуст 

Тот многолюдный мир, могучий мир 
Был мертвой массой без травы, деревьев, 
Без жизни, времени, людей, движенья... 
То хаос смерти был. Озера, реки 
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И море --всо затихло. Ничего 

Пе шевелилось в бездне молчаливой. 
Безлюдные лежали корабли 

И гнили на недвижной сонной влаге 
Пез шуму, по частям валилиевь мачты 
И падая, волны не возмущалн... 
Моря давно не видали приливов. ‚. 
Погибла пх владычица-—-Луна; 

Завяли ветры в воздухе немом... 
Исчезли тучи... Тьме ненужно бызо 
Их помощи... Она была повсюду *), 


Исследование отдельных слоев солнечной 
атмосферы. 


- Большая часть обыкновенпого солнечпого евета ие- 
ходит от слоя, пазываемого фотоеферой. Слой этот 
сравнительно небольшой толщины—веего, может быть, 
в поеколько десятков километров, состоит из газов, 
достаточно плотных для того, чтобы давать белый 
свет и непрерывный слектр. Этот евет фотоеферы, про- 
иде чем дойти до нае, проходит через солнечную ат- 
моеферу, газы которой поглощают лучи определенного 
цвета, образуя темные линии епектра; но эти газы 
сами раскалены и светят, причем совет их как раз та- 
кого цвета, какой опи поглотили, так что на место 
исчезнувшего света фотосферы становитвя свет своот- 
вететвующего газа. Каждая темпая липия представляет 
таким образом, свет какого-либо вещества, находяще- 
гося в парообразном состоянии в солнечной атмосфере, 
тогда как „чистые“ места спектра—-это свет от самой 
фотосферы. 

Почему же все-таки линии кажутся темными, раз 
в них есть свет? Да потому, что овет-то есть, да его 
меньше, чем евота от фотоефоры, и поэтому линии 
только кажутся темными в сравнении е более ярким 
светом. Если более яркий свет удалить, то линйи сами 
так же покажутея светлыми; это и происходит во время 
солнечных затмений, когда Луна задерживает мешаю. 
щий нам яркий свет, и тогда близ солнечного края 
становятся видными для глаза отдельно газы обра- 
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щающего елой и хромосеферы, дающие уже светлые 
линии в спектре. Эти светлые липии как раз те самые 
пути, которые находятся в темных липиях солнечного 
спектра. Тут все лело в протнвоположноети или кон- 
трасте. Глаз паш может лишь оравнивать разные 
явления, а на дейетвительную оценку их силы он не- 
споеобен. | 

Итак, в темных линиях поглощения солнечного 
спектра перед нами свет паров какого-либо одного 
элемента; являетея мыель--нельзя ли воспользоваться 
этим светом, чтобы поемотреть, как расположены пары 
этого элемента на Солнце. В первый раз это было еде- 
лано 50 лег тому пазад. Известно, что во время вол- 
печных затмений можно наблюдать протуберанцы 
извержения на Солнце. Обычно, вне затмений, проту- 
беранцы в телескоп нельзя видеть, потому что свет их 
слишком` слаб и покрывается ярким светом неба ря- 
дом се Солицем (свет неба — это солнечный свет, отра- 
женный воздухом). Поднимаютея протуберанцы ил 
хромоеферы, и как показал спектроекоп, состоят из 
тех же самых газов, что и она: главная составная 
часть-—водород, затем гелий п кальпий; пногла ветре- 
таютел и другие элементы, напр., пары железа. Газы 
этн очень разрежены, потому что находятея выеоко 
над солнечной поверхностью; спектр их линейтатый — 
оп состоит в общем ‘из светлых линий, как и епектр 
вепышки '), 

Сначала исследования протуберанцег произведены 
были во время солнечного затмения. Когда же обна- 
ружилоесь, что линии этого сиоктра очень ярки, то 
явилась мысль, нельзя ли их увидеть и вне затметия, 
Дело в том, что хотя вообще газы протуберанца иепу- 
скают мало света, по зато этот’ евет собран в немпогих 
отдельных лициях, и этого небольного количества света 
достаточно, чтобы сделать пебольную по ширине ли- 
нию замотной для глаз. Например, водород иепускает 
очень заметные для глаза красные лучи одного опре- 
деленного оттенка; предположим для простоты, что 


1) Спектром вопышки называется саектр, получаемый во вромя 
затмения, так как в нем на коротное время вопыхивают яркие дуги— 


линци на тех местах, где обыкновенно находятся темные линии сод-` 


нечного епектра, 
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весь свет протуберанца состоит только из этих крао- 
ных лучей; свет же неба’ рядом с Солнцем дает лучи 
всех цветов и оттенков. Пусть этих оттенков будет, 
скажем, 1000, и пуеть яркость протуберанца составляет 
одну сотую яркости неба; когда мы емотрим простым 
глазом или в телескоп, то вее разнообразные оттенки 
сливаются и дают однообразный голубовато-белый 
свет. А так как свет неба в сто раз сильнее света 
водородного иротуберанца, то он совершенно заглу- 
шает этот последний. Но вот мы берем спектроскоп, 
который разлагает белый овет на „цвета радуги“ и рас% 
полагает вее эти бесчисленные оттенки в определенном 
порядке: красные рядом е красными, синие—е синими, 
и т. д. Свет протуберанца остается таким, каким он 
был: он состоит лишь из одного оттенка—краеного, его 
не на что больше разлагать — он даег одну краеную 
линию; но рядом е ним будет находиться лишь крае- 
ный совет неба, остальные цвета уйдут в другие места 
спектра; в ближайшем ососедетве` с ‘линией водорода 
будут находитьея лишь два оттенка спектра неба, тоже 
красных, один потемнее, другой посветлее, и только 
эти два оттенка и будут нам теперь метать видеть 
свет протуберанца вместо прежней тысячи оттенков: 
так что посторонний свет уменьшилея в 500 раз, 
а свет протуберанца обталея таким же; он был в ето 
раз слабее, чем вес тысячи оттенков, теперь же 
в спектроскопе он будет в пять раз ярче, чем оотав- 
шиеся два оттенка и мы увидим на более темном 
спектре неба светлую красную линию водорода ‘). 
Исходя из этих соображений, англичанин ОТокьер 
и француз Жансен почти одновременно (в 1368 году) 
навели спектроекоп на солнечный край, гле можно 
было ожидать протуберанцев, и действительно увидели 
светлые линии сперва водорода, затем другие; между 
прочим, тогда была открыга линия неизвестного’ еще 
на Земле элемента гелия. Мало того, не только можно 
было наблюдать еветлые линии и определить таким 


') Па самом деле в белом свете не тысяча, & бесконечное множе- 
ство разных оттенков, которые постепенно переходят один в другой, 
Определенное же чиело здесь взято лишь для простоты рассуждений 
в нашем примере; можно было бы, конечно, взять и любое другое 
число. 
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образом состав протубераицев, удалоеь тазике равемо- 
треть их форму, их внешиий вид. 

Вепомним, что спектроскоп имеет щель, через кото- 
рую пропускается свет; при наблюдениях протуберан- 
цев эта щель наводится на край фокального изображе- 
ния Солнца, получаемого в телескопе, и тогда все, что 
помещается внутри щели, повторяется в линиях полу- 
чаемого спектра; если щель достаточна широка, то проту- 
беранец целиком может помещаться в ней, и тогда на 
месте темной линии спектра получается картина. 

. Это протуберанец, рассматриваемый в красных лу- 
чах водорода; хотя в нем без сомпения имеются и дру- 
гие элементы, но, благодаря спектроекопу, свет их уда- 
лен, и перед нами одни только лучу водорода: мы 
видим только водород этого протуберанца; если бы мы 
выбрали какую-либо другую линию спектра, мы 


могли бы посмотреть, какой вид имеет хотя бы каль- 


ций или гелий, составляющие протуберанец. 

Итак, спектроекоп дает нам сразу две выгоды: он 
показывает нам предметы, невидимые для глаза даже 
в телескоп, и сверх того дает нам возможноеть рае- 
сматривать отдельно те вещества, из которых эти пред- 
меты состоят, тав, как будто бы вое остальные веше- 
ства были удалены. Тут имеется одно лишь неудобетво: 
приходится на все смотреть еквозь узкую щелку-—пщель 
спектроскопа, и сразу можно видеть немного; для рас- 
смотрения большого предмета приходится щель пере- 
двигать, и тогда глазу поочереди видны отдельные 
его части. Передвигая шель кругом воего солнечного 
края, можно увидеть и зарисовать весе протуберанцы; 
и многие обеерватории одной из главных своих задач 
сделали ежедневную регистрацию протуберанпев. 

С тех пор знания наши об этих замечательных 
явлениях сильно обогатилиеь. Раньше протуберанцы 
видны были только во время солнечных затмений 
и проследить, что е ними ипронеходит, как они обра- 
зуютея и как они изменяются, не было возможности: 
теперь же, благодаря непрерывности наблюдений, стало 
возможным следить за происходящими в протуберан- 
цах изменениями. И тогда выяенилоеь, что протубе- 
ранцы разделяютея на два рода. Во-первых, проту- 
беранцы бурные, которые собетвенио являются извер- 
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Жениями; во-вторых, спокойные протубераицы. Первые 
подвержены очень быстрым изменениям. 

Главная составная часть бурных протуберанпев — 
водород, но кроме него ветречаются и тяжелые эле- 
менты нижних слоев хромосферы, как железо, натрий 
и другие металлы; очевидно, они выброшены на боль- 
шую высоту силой взрыва. Поэтому бурные протубе- 
ранцы иногда называются еще металлическими в от- 
личие от спокойных или водородных, в которых 
спектроекоп обнаруживает, кроме водорода, лишь газы 
верхних частей хромосферы: гелий и кальций. 

Самое название „спокойных“ протуберанцев пока- 
зывает их главную особенность: они подолгу, иногда 
по целым неделям, остаются над одним и тем же мо- 
стом солнечной поворхноети, сохраняя в общем свой 
вид и не обнаруживая особенно заметных движений; 
по виду они напоминают темные облака или столбы 
дыма; выеота пх тоже бывает очень велика, иногда 
100—200 тысяч километров, но в общем уступает вы- 
соте, до которой долетают частицы бурных извер- 
эжетпий. 

Интересно развитие некоторых из епокойных про- 
туберанцев. На известной высоте над солнечной по- 
верхностью внезапно появляется светлое облачко, впа- 
чала быстро разрастающееея, оставаяеь вое время. на 
мезте; потом из этого облака показываются отроетки, 
которые в виде столбов протягиваютея вниз к поверх- 


‚ности. Объяснение описанных явлений затруднительно; 


по виду и особенностям эти образования ‘сильно напо- 
минают земные облака; однако, трудно считать их. 
чем-то вроде облаков, так как плавают они на такой 
огромной высоте, что там в выешей степени разрежен- 
ные газы едва ли смогли бы быть им такой же под- 
держкой, какой являетея воздух для наших облаков. 
Скорее веего это нечто подобное нашим еёверным сия- 
пиям; причина этих поеледних—электричеекое свече- 
ние верхних чрезвычайно разреженных елоев земной 
атмосферы. Возможно, что и на Солнце электрические 
явления заставляют иногда светиться разреженные 
газы, находищиеея выше хромосферы. Хотя водород 
вилен па Солнце лишь до выеоты 8'/, тыеяи километ- 
ров, но он песомпенио имеется и выше, только ноеза- 
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метен для глаза из-за малой его еветимости и сильной 
разреженноети. Так вот некоторые электрические яв- 
ления обладают свойством делать свотянтимея и види- 
мым невндимый до того газ. По всей вероятности, 
водород ‚ голый и кальций, которые содержит какой- 
либо вновь образовавшийся протуберанец, были и 
раньше там, е места не сдвигалиеь и стали лишь ви- 
димыми под действием электритества, а может быгь, 
и какой-либо другой причины. 

Между обоими видами протуберанцев есть еще одно 
существенное различие: спокойные протуберанцы ветре- 
чалотся одинаково во веех местах Солнца, извержения 
же близ полюсов отеутетвуют, а вотречаютея только в 
средних и экваториальных областях; как известно, пятна 
обладают такою же особенностью; кроме того изверже- 
ния чаето встречаютея именно по соседетву пятна; 
таким образом оба явления—еолнечные пятна и извер- 
жения-—повидимому, связаны между собою, но каким 
образом, остается неизвестным. 

После. открытия возможности наблюдать протубе- 
ранцы помимо затмений, явилась мыель, нельзя ли 
таким же енособом наблюдать и самое Солнце? Ведь в 
темных линиях солнечного спектра имеетея овет от 
соответотвующего элемента, напр., водорода, и если 
воспользоваться светом водородной-линии, можно уви- 
деть один только водород на Солнце, или же один 
только кальций и т. д.; но этот свет исходит из атмо- 
еферы в отличие от обычного солнечного света, прихо- 
дящего из более глубокой фотоеферы— „поверхноети“, 
и следовательно отдельно можно расематривать только 
солнечную атмосферу без поверхности. Возможноеть 
таких наблюдений была очень заманчива, однако здесь 
предетавлялиеь некоторые затруднения. 

Во-первых, посторонний солнечный свет олишком 
силен и заглушает слабый сравнительно свет самой 
линии. Но от этого неудобетва избавитьея легко: до- 
статочно взять темную пластинку и в ней щель; пла- 
стинкой закрывается лишний ешектр, а сквозь шель 


‘расематриваетея нужная нам линия. Таким образом 


здесь имеются уже две щели: первая ставится прямо 
на изображенное Солнца, а вторая—на линию получаю- 
шогоея спектра. Теперь получается второе затруднение: 
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порвал щель должна быть очень узка, таы что через 
нее видна лишь очепь малая часть Солнца: при наблю- 
депиях протуборанцев это--полбеды, так как они ерав- 
нительно певелиии, и щель для их наблюдения можно 
брать пирокую, так что, номного подвигая ее взад и 
вперед, можно рассмотреть весь протуберанец; прин 
наблюдениях же Солнца сама щель должна быть узкой, 
иначе в темную линию попадет евег от соседних частей 
спектра, а если передвигать щель, то, из-за больших 
размеров Солнца, пока рассмотришь одиу часть, пова- 
будешь, что было в другой. Таким образом наблюдения 
на глаз здесь не годятся, и необходимо пользоваться 
фотографией. Первая шель передвигается по солнеч- 
ному днеку, так что перед ней проходит поочередно 
картина всего солнца; для каждого положения первой 
тели во второй получается картина той части Солнца, 
на которую наставлена первая щель; этот вид во вто- 
рой щели снимается на фотографической пластинке, 
причем получается одна полоска; пластинка все время 
передвигается одновременно в движением первой щелн 
по Солнцу, так чтобы отдельные полоски легли рядом, 
и тогда из их совокупности составляетея цельная фо- 
тография той части Солнца, по которой продвинулась 
первая щель. Движение первой щели по диску Солнца 
и движение фотографической пластинки у второй щели 
согласованы при помощи часового механизма. 

Весь этот сложный прибор, состоящий: 1) из теле- 
скопа, 2) спектроскона с двумя щелями и 8) подвиж- 


ной. фотографичесчой пластинки, получил названио 


спехктрогелнографа; он был придуман и поогроен в 
189? году американцем Хелем, а усовершенетвован 
французским астрономом Деляндром. 

Теперь поемотрим, что нового нрибавил к паукс о 
Солнце этот прибор. Чтобы получить енимок Солнца, 
сделанный в лучах паров кальция, вторая щель спекуро- 
гелиографа была направлена на одну из тех двух еа- 
мых крунных линий кальция, которые в спектре вспышки 
обнаружили самую большую выеоту над поверхностью 
Солнца, именно 14.000 километров. Этот снимок срав- 
нили с фотографией, сделанной в белых лучах. Первый 
енимок предетавляет впд одних только паров кальция 
на Солнце, как-буд то мы каким то чудесным образом 
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удалили все остальные вешоства и оставили одиц только 
кальций. При взгляде на обе фотографии разница полу- 
чается огромная, тах что спачала можно подумать, что 
перед нами совоем другое тело. На втором енимке нельзя 
отличить на поверхности ничего, кроме нескольких пятен; 
на первом же, пары кальция покрывают вею поверх- 
ность сложной сетью темных и светлых меет, получивших 
название хлопьев; они напоминают редкие хлопья снега 
или пушинки, осевшие на гладкой поверхноети. В общем 
разнообразие сравнительно с обычным видом поверх- 
ности необычайное. 

Каким же образом объяснить эту разницу между 
обоими снимками --обыкновенным и кальциевим? Во- 
первых вспомним то, чему нас научили наблюдения во 
время солнечных затмений: пары кальция поднимаются 
на много тысяч километров над солнечной поверхностью; 
таким образом то, что мы видим на фотографии, енятой 
в лучах кальция, есть елой солнечной атмосферы, пла- 


вающий над тем, что видно на обыкновенном енямке, ‚ 


мы здесь видим отдельно не только одно вещество из 
числа многих, находящихся на Солнце, именно кальций, 
мы видим также отдельно целый слой, как будто те 
слои, которые находятея выше или ниже, каким-то 
таинственным образом удалены. Итак, эта фотография 
ость изображение паров кальция в елое на тысяти кило- 
метров над поверхностью. Хлопья, которые видны па 
впимке, принадлежат этому слою. 

При поверхностном расемотренни может показаться, 
что эти хлопья как бы облака кальция, а где темные 
места, там кальция мало. Но такое представление во- 
вершенно неверно. Вес вещества, а также и кальций, 
существуют на Солнце в парообразном состоянии; пары 
эти находятея в постоянном движении и перемеши- 
ваютея между в0бою, и благодаря этому в каждом 
месте Солнца, в слое одинаковой высоты, находитея 
одинаковое количество какого-либо вещества, а следо- 
вательно и кальция; ‘поэтому и в хлопьях, п в более 
темных промежутках количество кальция одинаково; 
разница' лишь в светимости; в хлопьях какая-то при- 
чина заставляет пары кальция сильно испуекать овет; 
какая же это причина? Вепомним, почему само Солнце 
обладает способностью светить: потому что оно раска- 


лено, нотому что ого температура очень высока. Та же 
причина заставляет, очевидно, еветить и все, что нахо- 
дитея на Солнце. И раз нам какое-либо место на Солнце. 
кажется ярче, то это значит, что оно сильнее нагрето, и 
наоборот. Разница в яркости различных мест, видимых 
на Солнце, означает таким образом разницу в темпе- 
рахуре: и световой луч, кроме веего прочего, служит 
для нас еще термеметром, при помощи которого изме- 
ряетея степень нагретости такого далекого тела, как 
Солнце. Солнечные пятна темнее остальной поверхности, 
потому что они холоднее; их температура приблизи- 
тельно на 3000 градусов холоднее, чем средняя темпо- 
ратура фотосферы. Хлопья же и факелы солнечной 
атмосферы--места более горячие; их температура на 
несколько сот, а может быть иногда и на 1000 граду- 
сов выше, ‘чем температура остальных меет, находя- 
щихея на одинаковой с ними выеотс. 

Таким образом, иселедуя при помощи спектрогелио- 
графа различные линии солнечного впехтра, мы имеем 
возможноеть получать картину различных слоев сол- 
нечной атмосферы- и, мало того, получаем понятие даже 
о распределении температуры: мы как бы наблюдаем 
погоду на Солнце, хотя наше зомное понятие о погоде, 
копечно, мало соответетвует тому, что проиеходит на 
Солнце, где „холодно“ значит 8000 градусов, а жарко— 
7000. Оказывается, что дажо одна единетвенная линия 
солнечного спектра может нам много рассказать про 
строение этих различных слоев. Свойетво, благодаря 
которому это возможно, состоит в следующем. Извеетио, 
что газы в разреженном еостоянии имеют спектр линей- 
чатый; чем реже газ и чем меньше его количеетво, 
тем уже линия его спектра. Если же уплотнять газ или 
брать его в большем количестве, то линия становится 
игире. На Солнце газы имеют самую различную плот- 
ность: в верхних елоях они очень разрежены и поэтому 
должны давать узкую линию; в нижних слоях плот- 
ность газов велика, и они дают широкую линию; сели 
бы наверху газа не было, то мы видели бы эту широ- 
кую линию целиком, но наверху имеется тоже газ, 
хоторый дает узную лннию, и эта узкая линия стано- 
витея как раз посередине широкой линии пижних слоев 
п закрывает середину этой липии, тах что, ‘хотя мы 
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не от одного и того же елоя; в середине линии мы 
‘пмесм свет от самых верхних слоев данного газа, а 
чем дальше от середины липии по 0бе отороны, тем 
ниже слои газа; овет краев линии исходит уже почти 
от самой поверхности. 

Если теперь вторую щель спектрогелиографа поета- 
вить на середину спектральной линии какого-нибудь 
элемента, мы получаем енимок верхнего слоя; если же 
шель поставить у края линии, получится снимок ниж- 
пого слоя; тажим образом, передвигая шель внутри 
пакой-либо линии солнечного спектра, мы как бы опу- 
скаемея вглубь. солнечной атмосферы или поднимаемел 
вверх. 

Кто бы мог подумаль, что таким простым епоеобом, 
как передвигание щели, можно достигнуть при изуче- 
нии Солнца таких же результатов, каких ученые, изу- 
чаощие земную атмосферу, достигают поднятием на 
воздушном шаре или трудными восхождениями на вы- 
сокие горы? Приэтом достигается даже гораздо больше, 
нотому что снимок ецекгрогелиографа дает сразу кар- 
типу всего огромного солнечного шара, поперечник 
которого почти полтора миллиона километров; а чело- 
век, летающий на шаре или поднимающийся на гору, 
получает понятие лишь о том, что творится в земной 
атмоефоре в ближайшем соседетве его—самое большее, 
на протяжении каких-нибудь нескольких десятков ки- 
лометров, 

Если изобразить на рисунке линию кальция, то 
окажеться вырезанной маленькая часть солнечного епек- 
тра в линией кальция сильно увеличенной, так что 
пиния эта кажетея пгирокой темной полосой. В самой 
середине между двумя светлыми полосками окажется 
узенькая темная линия, соответствующая верхнему слою 
кальция; этот слой и простирается до 14.000 километров. 
Обе светлые полосы по бокам исходят уже от более низ- 
кого елоя, который мы назовем средним слоем кальция; 
наконоц, по бокам этих светлых полосок находятея две 
иптрокие темные полосы, которые к краю становятея 
свотлео; они принадлежат уже пликнему слою кальция. 

Мы уже зпаем, что количество света, иепускаомого 
самосветлщимея телом. завиепт от его температуры, пи 


кроме того, чем ближе к середине, том выше слои газа; 
поэтому из постепенного потемнения линии к середине 
мы завлючаем, что в высоких слоях солнечной атмо- 
оферы холоднее, чем в низких; темпоратура на Солнце 
постепенно убывает с увеличением высоты. 

В этом отношении Солнце представляет полное оход- 
ство в Землей; на Земле тоже, чем выше подниматься, 
тем становится холоднее, так что на выеоких горах 
даже летом лежит енег. Причина этого явления тоже 
яена: Солнце веть горячее тело, которое часть евосго 
тепла теряет в пространетве ин потому остывает; еиль- 
нее всого оно остывает, конечно, в наружных чаетях— 
это и есть верхние елои ого, и потому оно там холод- 
пее, чем в глубоких слоях, более близких к поверхности. 
Однако температура не все время убывает с удалением 
от поверхности; на некоторой высоте происходит за- 
минка: па это указывают яркие полоеки среднего слоя; 
они лрче, чем соведние участки нижнего или верхнего 
слоев, так что приходитея допустить, что в этом ерод- 
нем слое, на довольно значительной высоте над, поверх- 
ностью Солнца, газы почему-то сильнее нагреты, чем 
внизу или паверху; такое явление часто наблюдается 
и в земной атмосфере и называетея оно обращением 
температуры. Для объяснения ого можно придумать 
миого причин, но которая из них истинная—в настоя- 
щее время судить трудно. Как бы то ни было, мы здесь 
познакомилиеь еще с одним свойством спектральных 
линий—они дают возможность узнать распределение 
температуры на различной высоте. 


Магнитизм солнечных пятен. 


Спектроекоп, этот удивительный прибор, воторый 
нам открывает тайны громадных расстояний е большен 
точноетью, чем с какою мы можем исследовать многие 
вещи у нае на Земле, дает возможность определять 
издалека магнитную силу. | 

На земле магнитизмом, т.е. способностью притяги- 
вать куски железа и. стали, обладают особые тела— 
магниты, а также электрический ток. Весь зелпюй шар 
прелетавляет из себя тоже огромшый магнит, полюеы 
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которого расположены недалеко от земных полюсов. 
Возможно, что и другие небесные тела, подобно Земле, 
тоже обладают магнитными свойствами, но притяжения 
ими земных магнитов совершенно нельзя заметить, 
так как эти тела находятея от нас на огромном рао- 


‚сотоянии, а магнитная сила очень быетро уменьшается 


с удалением от магнита и может быгь заметна лишь 
в близком соседстве с ним. Но для самосветящихея 


лел, как Солнце, спектроскоп дает возможность как бы 


видеть магнитную силу; именно, если самосветящееся 
тело находится близ магнита, то слектральные линии 
его раздваиваются, вместо одной получаютея две. 
Причина этого в общих чертах следующая: извеетно, 
что испускание света происходит от того, что мель- 
чайшие частицы тела быстро колеблютея и приводят 
в волнообразное движение оветоносный эфир; эти ча- 
стицы, „электроны“, заряжены электричеством и колоб- 
лютея, вралцаявь одни в одном направлении другие 
в противоположном; когда нет магнита, то быстрота 


вращения в обоих направлениях одинакова; магнит же 


особым образом действуег на эти вращающиеея элек- 
трические частицы, ускоряя движение одних и за- 
медляя вращение движущихся в противоположном на- 
правлении, так что половина частиц будет бястрее коле- 
баться, половина —медленнеё; а от быетроты колебаний, 
как известно, зависиг цвех испускаемого света: чем 
чаще колебания, тем цвет ближз к фиолетовому, а чем 
реже—к краеному. 

В таком случае тот газ, который без приеутетвия, 
магнита испускал лучи только одного цвета, т,-е. давал 
одну линию в спектре, теперь будет испускать’ лучи 
двух различных цветов, один-—немного ближе к фио- 
летовому, другой-к красному, и на месте прежней 
одной линии будут целых две; чем сильнее магнит, тем 
больше расстояние между этими линиями. 

Уже в 1892 году Юнг открыл, что многие линии 
в спектре солнечных нятен-—двойные, тогда как на 
остальной солнечной поверхности они ничем особенным 
не отличаютея; однако вернаго объяснения для этого 
явления он дать не смог. В 1908 году Хэль, тот самый, 
который первый построил и применил к наблюдениям 
Солнца сопектрогелиограф, доказал, что причина раз- 


двоения линий в солнечных пятнах—магнитизм. Ока- 
заловь, что пятно предотавляет из себя огромный маг- 
нит, один из полюсов которого обращен к нам, дру- 
гой же находится где-нибудь глубоко внутри в неис- 
следованных областях. Магнитная сила там очень вв- 
лика— приблизительно в две тысячи раз больше силы 
земного магнитизма, —и быетро возрастает с глубиной; 
на основании некоторых соображений можно заклю- 
чить, что наибольшая величина магнитной силы пятна 
должна иметь место на глубине в 2—8 тысячи квило- 
метров под поверхностью фотоеферы; там же и нахо- 
дитсея ближайший к нам полюс магнита——пятна; дру- 
гой же полюс должен находитьея где-то на неизме- 
римой глубине. 

`Если вокруг магнита насыпать железных опилок, 
то они веледетвие притяжения магнитом расположатея 


по овобым линиям. Оказывается, что на снимках сред-. 


няго слоя водорода вокруг солнечных пятен получа- 
ются линии, похожие на эти. Хель, открывший их, 
дал им название „солнечных вихрей“. Он считал, что 
в них вещество, кружась вихреобразно, низвергается 
в пятно: однако наблюдения в то время, за един- 
сотвенным исключением, никакого движения не могли 
обнаружить. Уже после открытия „вихрей“ были про- 
изведены исследования над движением в пятнах, кото- 
рые подтвердили, что действительно на уровне „вих- 
рей“ происходит движение к пятну, однако вращения 
не показали, 

Линии вихрей, лучеобразно выходящих из пятен, 
сильно напоминают картину железных опилок, и весьма 
вероятно, что причина их--действие магнитной силы 
пятна на какие-нибудь мелкие тела, которые по какой- 
либо причине собраны именно в этом слое солнечной 
атмосферы, в других же слоях отеутетвуют. Что это за 
тела-трудно сказать: магнит, как мы знаем, действует 
на твердое железо, а также и на движущиеея чаетицы, 
заряженные электричеством; твердого железа на.Солнце 
нет—оно все там в газообразном состоянии; поэтому 
вернее всего, что это потоки электрических чазтиц— 
электронов; электроны могут внутри какого-либо газа 
двигаться совершенно самостоятельно —газ сам может 
оставаться в покое, 
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Что бы из себя ни предоставляли линии вихрей, 
одновременные наблюдения Холя над ними и над 
магнитизмом в пятнах показали, что между обоими 
явлениями существует тесная связь, 

Когда были открыты магнитныя свойства пятен, яви- 
лась мысль нельзя ли обнаружить магнитизмвеего Солина; 
для этого надо было иеследовать вид линий спектра 
для различных частей солнечной поверхности вне пятен. 
Магнитизм был обнаружен, но сила его оказалась орав- 
нительно малой: она всего лишь в 40 раз приблизи- 
тельно больше магнитной силы земли и раз в 50 слабее 
магнитизма в пятнах. Это не значит, чтобы Солнце было 
менее значительным магнитом, чем часть его—пятна; 
дело в том, что магнитизм пятна, хотя и большой по 
величине, ‘действует лишь на небольшом простран- 
стве—в нятне и ближайшем его соседстве; тогда как 
магнитная сила Солнца хотя и слабее, за то распро- 
странена по всей его огромной поверхности. 

Цолюзы солнечного магнитизма расположены так же, 
как и на Земле: близ полюсов вращения, причем юж- 
ный магнитный полюе находится у севернаго полюса 
Солнца. 

Таким образом, евли бы страшная жара не препят- 
ствовала кораблям плавать по солнечному океану, то 
в распоряжении мореплавателей имелея бы компас, 
который указывал бы им путь таким же образом, как 
и на Земле, 


Солнечное затмение. 


Полное солпечное затмение предегавляет в выешей 
степопи иптересное и восхитительное явление: наоту- 
паст почь среди белаго дня! 

Вообразите вобе лрко светищевся ‚Солнце среди чи- 
схого безоблачного неба. В известный чае, в точности 
предеказанный астрономами, вдруг свет его начинает 
темнеть с западной стороны; черный сегмент — край 
неосвещенной луны--медленно надвигается, закрывая 
все большую часть солнечного диска, двигается на во- 
сток постепенно завлоняя вое больше и больше свет 
солнца. Вот уже половина Солнца закрылаеь. Темное, 
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бледное освещение заменяет яркий солнечный свет, до 
того озарявиший вею природу; вее цвета бледнеют; 
птицы, весело порхавщие, не поют больше и во страхом 
прячутся между листьями; стада животных в беепо- 
койстве кричат и мечутея во вое стороны; цыплята 
прячутея под защиту крыльев наседки; цветы закры- 
ватт свои венчики, как бы при наступлении ночи. 
Вот от яркого светлого диска осталась только узкая 


дуга, которая все больше пи больше уменьшается и 


паконец совершенно угасает. Затем наступает ночь.. 
Ночь мрачная и странная: весе кажется тем более тем- 
ным, что исчезновение последних лучей совершается 
мгновенно. . 

Вея природа погружается в молчание, на небе заго- 
ралотсея звезды, температура воздуха заметно пони- 
кается на несколько градусов и вае охватывает дуно- 
вение свежего ветра. Ночныя птицы вылетают из евоих 
гнезд, появляются летучие мыши. Животные удив- 
лены невиданным зрелищем: лошадь отказываетея идти 
вперед, собака дрожит и со страхом прижимается 
к погам своего хозянна. И даже человек...” мы вами, 
предвидевшие все это заранее, пришедиите еюда наблю- 
дать это явление и уверенные, что в нем нет ничего 
сверхъестественного, мы сами против воли находимея 
в возбужденном еостоянии, в молчании с нетерпением 
и страхом ждем конпа явления, которого никогда не 
видели и вероятно никогда более не увидим. В тот 
момент, когда чудодейственный светильний угае, певоз- 
можно удержаться, чтобы не вказать вебе: „Что еелн 
когда-нибудь оно таким образом, угаенет навсегда! 
Что ввли оно не появится теперь снова! Что произой- 
дет тогда в землею и с нами?“ 

Но нет! Посмотрите, какое чудное зрелище прод- 
ставляется тогда всем взорам, устремленным в одну 
точку неба! Солнце екрылось, вместо него на небе виден 
черный диск Луны, окруженный еветлой короной, кото- 
рая указывает еще место Солнца. В этой эфирной ко- 
роне видны громадные енопы лучей, расходящихся из 
затемненного Солнца. Розовые выступы как бы исходят 
из лунного диска, закрывающего божество дня, и когда 
наши глаза песколько привыкпут к окружающей‘ нас 
томпоте, мы убождаемея, что паступившая ночь вовсе 
не так темиа, как казалось пам спачала, 
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В течение 2—4 минут астропомы изучают эти уди- 
вительные окрестности Солнца, сделавшиеся видными 
только потому, что Луна закрывает яркий солнечный 
диск. . 

Вдруг луч свега вырывается из-за темного диска 


луны. Ликующий крик тысячи голосов возвещает о. 


победе свети над тьмою. В этом крике слышитея выра- 
жение искренней, нескрываемой радости. В самом доле, 
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Тис. 10. Общее объяснение затмений. 


Солнце, прекравное Солице не умерло, а только впря- 
талось; оно такое же, каким было и прожде, и выхо- 
дящие из-ва края Луны пути его становятся вое более 
и более яркими. 

Луна, продолжая’ свой путь, мало-по-малу откры- 
вает нам солнечный диск с той же стороны, в которой 
она закрывала его сначала, т.-е. с западной, и луче- 
зарный день снова озаряет нас своим живым светом. 


Наблюдение солнечного затмения. 
В августе 183... года полоса ожидавшегося с тогда 


полного затмения Солица долухиа была пройти по 
средней Ровепи и Сибири. 
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Пользуясь любезным предложением моего старого 
знакомого, Перова, бывшего во главе одной из универси- 
тетеких астрономических экспедиций, в 20-х числах 
июля я уже спешил в маленький провинциальный 
городок №, где расположилась эта экспедиция. 

Здесь уже почти всебыли в сборе. Из моих своотече- 
ственников, кроме Перова, тут были двое только что 
копчивший курс кандидат универеитета и директор 
одной из южных обеервагорий, а из иностранцев— 
известный немецкий фотохимик Фуее и бельгийский 
астроном Ротшю. Впоеледетвии, перед самым затмением 
приехал еще один из профеесеоров узтивереитета. 

Что же заставило собраться сюда этих лтодей? Вее 
выводы естествознания и в чаетноети астрономии 
покоятея на данных, добытых из вамой же природы: 
вне наблюдений нет ни выводов, ни научного про- 
греееа. 

Поверхность нашого дневного светила в значитель- 
пой стопопи нзучена и систематически пзо дия в день 
дослткалиг лиц ведутся, так сказать, дневники его 
жизни. Но есть область, мало доступная паблюдателюо 
и тем не меное очень интересная для суждения об 
общем строении Солнца—это газообразная оболочка, 
атмосфера, окружающая полужидиий шар Солнца. При 
обыкновенных уеловиях эта атмосфера не видна велед- 
ствие слабости ое света; только во время полного 
затмения, когда Луна своим телом закроет ослепитель- 
пый солнечный диск, эта атмосфера рисуетея перед 
нашими взорами в видо чудной солнечной короны. Но 
мы должны хватать явление, так сказать, на лету: 
с угасанием последнего луча Солнца оно появляетея и 
с появлением первого же луча исчезает, как мираж. 
Длительность фазы полного затмения пе провосходит 
6 минут, обыкновенно же гораздо меньше, и вот 
этим-то коротким временем следует воспользоваться, 
чтобы запечатлеть явление на фотографических счим- 
ках, зарисовать его; это дает нам материал для сужде- 
ния о форме, протяжении, физической структуре. 
Пользуясь жо спехтральным анализом, мы узнаем 
состав атмосферы. А если явление будет перехвачено 
в разных местах и в разные моменты его раепроетра- 
нения, то, быть может, удаетея узпать, какие измене- 
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ния здесь происходят со временем. Поэтому-то в раз- 
ных местах полосы полного затмения располагаетея 
целая цепь экепедиций. 

Елва ли следует добавлять, что успех каждой эксие- 
диции зависит прежде всего от каприза погоды: стоит 
облажу закрыть в нужный момент Солнце—и экспедиция 
пропала. 

В городе № продолжительность фазы полного затмо- 
пия составляла 2 минуты 42 оскунды, и вот эти то 
2'|, минуты, подверженные еще случайновтям погоды 
собрали сюда персонал наблюдателей, обрекая их па 
массу труда, волн®тий и тревог. 

Со строго определенной программой наблюдений н 
надлежащими приборами приехали, собетвенно говоря 
только трое: Перов и Роше—для фотографирования 
короны и Фусс для фотографирования спектра короны. 
Остальтые, подобно мне, примкнули к экепедиции без 
всяних приборов в расечете и нпоемотреть редкое явле- 
ниег и вместе с тем исполнить то, что будет решено 
совместным обсуждением. 

Если бы мне пришлось привести живой пример 
образповой рабочей методичноети, столь дорогой для 
встествоиспытателя, то я не мог бы выбрать ничего 
пучшего, как указать на образ Фусса. Распланировка воех 
занятии строго по часам: от 6 до 8 утра он занимается 
в своей комнате—читает, делает заметки, пишет: поеле 
утреннего чаю до часу вы его неизменно увидите 
в бараках экспедиции за опытами или за установкой 
приборов; затем до 3-х часов он в своей фотографиче- 
ской лаборатории; перед обедом обязательная небольшая 
прогулка, и только с 5 чаеов начинается, повидимому 
полная свободы жизнь без программы. | 

Его астрономический багаж заключал в себе все 
пеобходимое—ни разу, напр., он не обратилея к кому- 
либо за тем или иным слесарным инструмеятом, а тем 
пе менее этот багаж состоял веего из небольшого 
ящика. Последний винт был закреплен им накануне 
затмения. Это не новичек: на своем веку он насчиты- 
вает до десятка экспедиций в разных частях света 

Перед выездом в № мне от многих нришлось елы- 
шать, что туда уже приехал одии иностранец который 
привез се собою пеепольно вагонов веякнх пиетрумон- 
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тов. Хотя ни один рассказ не бывает без прикрав, но 
доля правды била и здесь: действительно у бельгиН- 
ского астронома Роше оказалея громадиейший арсенал 
веяких приборов и принадлежностей для наблюдений. 
К сожалению, большинство приборов оказались или 
плохого качества, или сильно пострадали в дороге, 
несмотря на то, что переезд был совершен или по 
железной дороге, или на пароходе. Самопишущио 
метеорологические приборы ‘отказались не только пи- 
сать, но даже указываль что-либо; прекрасный хропо- 
метр— прибор существенно необходимый для аетронома— 
сорвался дорогой в колец, и осколици разбитого стекла 
засорили и вконец испортили дорогой механизм; трех- 
дюймовая труба оказалась очень плохого достоинетва. 
Аппарат для фотографирования Солнцабыл бозуеловио 
хорош, но... при его’ штативе не было часового меха- 
пизма для движения аппарата по суточному ходу, так, 
неббходимого при нродолжительной экеопедиции. 

Сам Рощше` далеко уже не владеет той самоувереп- 
постью и спокойным равновэеием духа, как его немец 
кий коллега. Сначала он был уверен, что установка 
приборов—вущие пустяки и модлил установкой, потом 
е лихорадочной поспешностью принимаотся за дело. 
Оказывается, что гайка не подходит к винтам, некото- 
рых мелких частей нет. Тогда он начинает волноваться 
и с отчаянием выражает опасение, что он не успеет 
во время закончить установку. 

Но удачно общими силами подобранная ганка 
быетро утешает его, и бросив установку, беспечно 
посвиетывая, он отправляется гулять. «Теперь вво 
пойдет отлично» отвечает он товарищу, интересую- 
щемуся исходом критичеекого казуса. Этих переходов 
ог отчаяния к беспечной надежде было немало за все 
время. Он так же, как каждый из нас русеких, еще 
в первый раз экскуреирует на’затмение. 

На довольно большой площадке, густо зароешей 
травой и выходящей на реку, были выстроены бараки 
экспедиции. 

Вообразите себе наскоро сколоченную деревянную 
постройку 3 саженп длиною, сажень в вышину и 
ширину-—вот вам злапие походной обеерваторпи; стены, 
обращенной к реко, нет вовсе, а внутри две пере- 
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городки, разделяющие постройку на три почти равных 
части. Два крайних отделения принадлежат Роше и 
Перову, среднес—Фуссу. Чаеть площадки вместе 
с бараками окружена легким забором. 

Заглянем мельком внутрь бараков ‘и посмотрим, 
что находится в каждом из них перед затмением, 
В двух крайних бараках мы заметим почти тожеетвен-. 
ные аппараты... К зрительной трубе ‘средней силы, 
укренленной“на прочном штативе, наглухо прикреплен 
большой деревянный ящик, © передней стороны кото- 
рого виднеютея 4 фотографических об’ектива; это 
фотографическая камера, которая должна давать разом. 
4 фотографии Солнна. Аппарат Роше во время фото- 
графирования приходится вести за суточным движе- _ 
нием Солнца рукою; ампарат Перова ведется за Солнцем 
прекрасным часовым механизмом. При каждом аппа- 
рате во время работы должно быть двое: один направ- 
ляет аппарат на Солнце, меняет кассоты и регулирует 
время экепозиции, другой открывает ‘и закрывает 
. объективы. по знаку первого. 

В среднем бараке стоят апнараты . Фуеса; на длин-. 
ном деревянном столе стоит спектроскон, соединбнный 
с фотографической камерой, и перед ним-—гелиостат, 
прибор в вращающимея зеркальцем, отражающим лучи 
Солнца по одному какому-нибудь направлению, в дан- 
ном случае—в спектроскон. . 

Погода в течение недели не сулила успеха: по 
небу неслись бесконечной вереницей тяжелые осенние 
‘облака, шел временами дождь. Солнце и звезды, 
необходимые для поверки хронометров и установки 
приборов, приходилоеь ловить лишь моментами, поль- 
зуясь временным прояенением, 

— Пожалуйте наблюдать, звезды глянули!—елы- 
шитея иногда далеко за полночь из комнаты Перова 
густой баритон училишного сторожа Григория, играв- 
шего роль «недреманного ока», приставленного к «оетро- 
умам». =. . 

Поневоле закрадывалась мысль, что вее эти хлопоты 
‘6 бессонными ночами напрасны, едва ли что увидим 
во время затмения. А забот и хлопот во еборкою и 
установкою аппаратов было’ много: критические две 
минуты сорок две секунды требовали очень тиатель- 
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ной подготовки. Впрочем это отноеитея только к тем 
трем лицам (Перов, Роше и Фуве), которые составляли 
ядро экспедиции. , 

Уже за несколько дней ‘до затмения каждый из 
нае, явившихея без приборов, наметил себе с общего 
согласия дело во время затмения. Я предполагал 
зарисовывать корону. Как вдруг, накануне затмения 
произошло перераепределение ролей: Роше берет на 
себя рисунки короны, а я замещаю его у фотографиче- 
ского аппарата. Сначала, получив предложение Роше, 
я не соглалцаюсь, сеылаяеь на то, что никогда не 
фотографировал неба. : 

— О, это ничего! Ведь это так проето, и я уверен, 


что у нае вее сойдет отлично! | 


Да, действительно, проето: ветавить в камеру кас- 
соту, выдвинуть ея крышку, затем направить на Солнце, 
вести винтом аппарат за Солнцем и т. д.—вое это 
очень простые действия, которые я в уснехом про- 
делывал` сотни раз. Но ведь в моем распоряжении 
только 2 минуты 42 векунды, которые я должен ивполь- 
зовать. чисто, без задержек и ошибок. Еели у вас не 
набита рука до автоматического выполнения известного 
ряда проетых манипуляций; если вы знаете, что одно 
ошибочное движение вашей руки может погубить все 
дело, и если вы вспомните, что в валием распоряжении 
нет ни одной сокунды на обдумывание и колебания 
в выборе дойствий, то» дорожа успехом общего дела, 
вы, как новичек, побоитееь взять его на вебя. 

— Ну, а обли но моей ошибке фотографии будут 
испорчены? —етавлю я вопрое ребром. В 

— Это ничего! Я вее-таки получу свой рисунок 
короны; но я уверен, что у нае вее сойдет отлично! 

Вее доводы оказываются тщетными, и я наконец 
сдаюсь, втайне надеясь, что Роше раздумает-и отберет 
у меня, евоего случайного знакомого, дело, .составляв- 
шее цель его поездки и стоившее ему масеу труда 
и времени. 


Однако, отправляемея вместе контролировать вео 


принадлежности аппарата. Боже мой! Кассеты, бывшие. 


вполне исправными за несколько дной до этого, раз- 
бухли от сырости и не лезут в гнезда камеры! Ни одна 
крышка кассеты не выдвигается без розких толчков, 


Ра 


маны, Джаз ре нд во чая 
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Роше опять в отчаяпии. Гоним Григория за столя- 
ром, а тем временем помощью графита и муекульных 
усилий начинаем пбдготовлять крышки кассет. Через 
несколько часов, благодаря дружному участию всех 
товарищей и искусству столяра, дело налажено. 

Канун затмения был вообще чреват волнениями. 

Один фабритный рабочий, несколько выпизший, 
несмотря на протесты Григория, хотел непременно 
проникнуть внутрь бараков, где в это время произво- 
дилась послодняя поверка точноети установки. Недо- 
пущенный сторожем, он ушел и через некоторое время 
воряулея с товарищами, которые издали бранились 
и грозили разнести бараки. 

В виду того, что и раньше влышаливь из проето- 
народья негодующие голоса, вмыел которых был тот, 
чго астрономы обвинялись в преступном настроении 
узнать волю божью, явилось опасение, как бы дело из 
кончилось дикой расправой народа. Иеторня астроно- 
мических экепедиций насчитывает немало таких петаль- 
ных случаев. В виду этого Перов уведомил местные 
власти о происшедшем, нрося вместе е тем иметь 
происшедшее лишь в виду, не предпринимая пока 
никаких серьезных мер до новых неблагоприятных 
признаков. 

К счастью, инцидент оказалея единичным, вызван- 
ным скорее праздничным настроением, чем дейетви- 
тельною’ ненавистью народа к цаблюдателям. 

Помню серый полумрак августовекого вечера пака- 
нупе затмения. Вопросы решены, все приготовления 
закончены и идет полушутливый разговор на тему, то 
будет завтра утром—увидим ли мы затмение, и овли 
увидим, то не струсим ли подобно знаменитому аетро- 
ному Секки, который, по его собетвенному признанию, 
увидав в первый раз полное солнечное затмепив, 
в самый критический момент так расторялея, что поте- 
рял несколько драгоценных секунд быетро преходящего 
явления. 


В четвертом часу утра я векочил, как сумасшедший, 
от трескотни будильника под авомнанимент медного 
таза. Это затейник Роше вместе в молодым кандидатом, 


поднявииеь раньше других, устроили музыку, чтобы 
разбудить заспавитихея. 

— Весело ветали, каково-то ляжем,—замечает кто-то. 

— Да уж вотавать ли? Не лучше ли едатьея без боя? 

— Правда, господа, ведь все равно ничего не уви- 
дим. Давайте-ка лучше спать. 

Вее небо покрыто густыми, темными облаками; ветер 
и холод. Так же серо и уныло становится и у нае на 
душе, когда мы в 5 часов утра выходим на свой поет. 

`°Один Фусе емотрел довольно бодро. 

Странный вид имеет улипа. Неемотря на ранний 
чае, всюду виднеются густые толпы народа: тут и меет- 
ные жители и, вудя по дорожным сумкам и костюму, 
прнезжие на только что пришедшях пароходах. Местные 
дамы разодеты по праздничному в светлые платья; 
многие скучиваютел около затородки бараков, другис 
впешной походкой идут куда-то дальше, в церковь, как 
после узнали, в ожидании свотопреставления. Общее 
настроение довольно серьезное, и вея эта обстановка 
как-то сильнее заставляет биться сердце в ожидании 
предетоящих 2'|, минут. 

Вблизи раздается барабанный бой. Мы в недоумении 
переглядываемея. Оказываетея, ито это рота солдат 
в полной амуниции, призванная охранять нас от иву- 
веретва толпы. Так как поведение толпы не подает. 
пикаких поводов к подозрению, Перов просит отвести 
войска в сторону, не препятетвуя интересующимея 
смотреть на то, что мы будем делать. 

Наскоро просматриваем свои аппараты и репетируем 
свои роли. Стрелки хронометра возвещают о наеступле- 
нии частного затмения. 

— Началось!—громко выкрикнул один Из наблю- 
.дателей. 

— Вот так началось!--елышитея ироническое заме- 
чание из толпы.—Нет, брат, его не узнаешь. 

В толие пробегают шутки, остроты по адресу 
астрономов. , 

А началось ли-это действительно вопрос для скеп- 
тиков; на небе ничего, кроме облаков. 

Слово „началось“ ударило по нервам; чувствую, как 
по телу пробегает нервный трепот. Впрочем, еше целый 
час до роковых 2'/, мипут; эта мысль несколько умеряет 
волпецие, и я вмотрю на своих товарищей. 
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Фуее серьезно и сумрачно сидит на своем посту; 
спектограф покрыт чехлом, гелиостат снят; перед ним 
лист бумаги и карандаш. 

Роше пристроился вне барака, слова от меня 
у штатива своей трехдюймовой трубки; слегка посви- 
стывает, но на лбу залегла глубокая складка; живые 
глаза его напряженно ищут чего-то среди облаков. 
Вдруг он хватает. меня за руку и оживленно указывает 
на клочек голубого неба, глянувшего между облаками: 

— В эту дырочку мы увидим волние, прибавляет 
оп в уверенность. 

Лицо моего приятоля Перова бледно и оживленно. 
Он также внимательно смотрит на небо и, временами 
нагибаясь, контролирует ход часового механизма своего 
аппарата. 

— Как водет себя ваш механизм? 

— Превосходно! Вчера он у меня целых шооть 
часов шел, как хронометр. 

Мой помощник спокойнее всех. Это местный изо- 
бретатель, механик-самоучка, без каковых, насколько 
извоетно, как и без праведников, не бывает ни одного 
захолуетного городка. Его дело по моей команло 
открывать и закрывать объективы нажатием руки ва 
каучуковые шары, соединенные с затворами аппарата. 

В бараке Перова подымается какой-то оживленный 
разговор; оказывается, что один из наблюдателей, 
принявший на себя обязанности помощника при фото- 
трафировании короны, просит заменить его кем-либо 
другим, ссылаясь на несложность своих обязанностей: 
доло действительно несложное: надо но команде Перова 
открыть и по команде закрыть общую крышку объекти- 
вов. По просьбе Перова выуживаю из среды приехав- 
ших одного из своих знакомых К., который и заменил 
прежняго помощника Перова у фотографического 
аппарата. 

В это время из-за поредевших облаков на фоне 
голубого неба выглянула уродливая фигура верпо- 
образного Солнца. 

Толпа изумленно заволновалась, загудела... 

Делаю проверку установки аппарата—верно: слабое 
движение прибора около одпой из осей ставит изобра- 
жение Солнца как раз в цолтр поля зрепия трубы. 
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— Полчаса до фазм полиого затмевия ‚-—-раздается 
прелупреждения. 

В бараке Перова замечается кацос-то: движение. 
Оказывается, что К. внимательно приглядывавшийся 
к аппарату, заметил, что часовой механизм остановился. 
Гывалот же такие несчастные случайности! Механизм, 
тщательно выверенный опытной рукой Перова и безу- 
коризнеино работавший во время многих предыдущих 
проб, снасовал перед самым наступлением критического 
момента. 

К стаетью исправление оказалось невложным и через 
две минуты ваупрямившиеея колеса механизма опять 
повели аппарат. 

Облака редеют все более и более; теперь Солнце 
тользю временами, на короткие мгновения, пряплетея 
за облака. 

— 20 минут до полной фазы! раздается то же 
предупреждение. 

Слышу взволнованный, дрожеащий голое Перова, 
обращенный к К. | 

— Нрошу вас помнить ваши обязапности... Да 
знайте, если вы зазевастевь или вздумаете уйти рацьше 
ерока, то... видите этот ключ? —иоказывает на увоеистый 
кусок сталн.—Я за вебя не ручаюсь. Имейте это в виду... 

— Хорошо, —покорно заявляет тот.—А как я должен 
стоять при исполнении своих обязаипостей? Могу ли 
лицом 5 Солнцу? 

— Вы должны оталь лицом к аппарату, зпачит 
синной к Солнцу. 

— Извините, я не согласен! 

— Ну, как вам угодно... 

К. уходит в толну и его место занимает прежний 
помошник, 

Я с изумлением смютрю на Порова и пе узнаю— 
поужели это тот самый мягкий, скромный человек, п 
душевный склад которого так чужд насилия и грубости? 

— 15 минут'... 

— 10 минут!... 

От Солнца остается очень небольшой верпив, кото- 
рый теперь быстро убывает. 

— 0 минут!... 
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Отвожу глаза ог трубы п вижу быстро наступающее 
потемнение—точно носетел темпая тута, закрывающая 
вобою Солнце. Напоминаю своему помощнику об его 
обязанноетях и дрожащею от волнения рукою выдвигаю 
крышку кассеты, 

— Одна минута... 

Защитцаю глаза темным стеклом и впивалось глазами 
в окуляр: тупые концы яркой полоски Солнца быстро 
бегут друг к другу наветречу.—Боже мой! да еолнце 
у меня совсем не в пентре поля врения. Холодея от 
сознания допущенной было ошибки, хватаюеь за уста- 
новочный винт и веду изображение Солипа в центр 
Поля зрения; пытаюсь его здесь удержать и к досаде 
своей вижу, как чувствует весь аппарат дрожапие моих 
рук. Как это глупо, нелено!... Впрочем, Сецки... 

Вдруг поле зрения потемнело... бросаю темное стекло, 
и передо мной открывается великолепная картипа 
полного затмения: ослепительное Солнце исчезло без 
остатка, вместо него черный, как уголь, диек луны, 

`окруженный нежным ‘ореолом солнечной атмосферы; 
там и сям виднеютея красные’ языки водородных 
выступов и облаков. . 

Подало голосом условный сигнал своему помощнику 
и, отведя на мгновение глаза от окуляра, е умаеом 
вижу, что он, ничего не слыцта, остолбенелыми глазами 
смотрит на черное пятно неба, пока мой отчаянный 
выкрик не разбивает его очарования. 

В те краткие мгновения, когда, отрываясь от окуляра, 
я почти украдкой успевал бросить взгляд вокруг, 
я к удивлению заметил, что далеко не так темно, как 
предетавлял себе по описаниям. Смутно припоминаю 
странную тищину гудевшей перед тем толпы, которая 
онемела теперь от испуга и неожиданности виденного; 
помню звонкие удары секундобойчика в среднем бараке, 
да чьи-то робкие рыдания в толие, Плохо помню п то, 
как я вел свое дело. Вихрем пролетели 2'|, минуты— 
вот брызнул ослепительный луч фотоеферь, и в то 
же мгновение угасло чудное явление. 

Этот луч был сигналом к прекращению всех наших 
дел; быстро сбегаемся в кучу обменяться замечаниями 
п впечатлениями. Оказалось, что никто, повидимому 
пе напутал, вое как будто обстоит благополучно. Фуее 


с сияющим лицом привететвует нас с успехом и пока- 
зывает прекрасные рисупки короны. 

` Луч Солнца оживил и самую толпу; послышались 
радостные ‘восклицания, кое-кто  по-рувеки крупно 
крестился и клал поклоны, обратявь к Солнцу. 

Серп Солнца раетет, расцветают и надежды проето- 
людина на то, что конец света отерочен и что Солнце 
опять по старому будет светить ему и согревать его. 

Многие уже перелезли через барьер и в любопыт- 
етвом рассматривают астрономические приборы, а бара- 
банный . бой удаляющейся роты солдат краеноречивее 
всяких слов говорит о том, что толпа на радостях уже 
забыла преступные намерения „оетроумов“. 

В результате от этой вполне удачной экспедиции 
оказалось, кажется: 20 фотографий Перова (5 емен 
кассет) и 12 фотографий Роше (3 емены), сверх того 
много рисунков короны. 


Виды на Луне. 


Преднолагается, что наблюдатель находится на вер- 
ине центральной горы внутри одного из больших 
кратеров недалеко от лунного экватора. На Луне ночь. 

„Цочти в зените сияет громадный полный диен 
Земли. Его диаметр равен двум градусам. С его по- 
верхности льется на Луну в 13 раз больше света, чем 
получается на Земле во время полнолуния. С течением 
времени на Землео брисовываютея материки восточного 
полушария, изрезанные заливами, ограниченные тем: 
ными поверхностями океанов. Виднеются широкие, 
светлые маесы облаков. Прямо перед наблюдателем 
сверкает полюе, покрытый вечными снегами и льдами, 
окруженный белым сиянием. Восточный материк по- 
степенно укорачиваетея, становится неясным и наконец 
исчезает на краю. Теперь на средине убывалощего диска 
мы замечаем Атлантический океан, ограниченный в за- 
нада сильно укороченною светлою каймою американ- 
ского материка. Так, благодаря вращению Земли, перед 
нашими глазами сменяется ряд морей и стран. Между 
тем великос ночное светило чуть заметно отошло от 
зенита. Словно прикрепленное, остается оно близ 
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Одного места, и в то время, как мимо него в непрерыв- 
ном закономерном шествии движутся звезды Зодиака, 
его круглый диек начинает убывать, и наступает фаза, 
отчетливости которой несколько мешает атмосфера. На 
небе сверкают звезды, не уменьшая своего блеска до 
самого горизонта; виден Млечный путь и все маленькие 
Звезды до 6-ой величины. `Вид созвездий и положение 
планет—почти те же самые, какими они предетавлятотся 
в Земли, только видимое движение небесного ввода со- 
вершаетея не около земного полюса мира, а около одной 
точки в созвездии Дракона. Скорость его в29 раз меньше, 
чем. на Земле. Вся местность вокруг нае залита еветом, 
исходящим из зенита. Теней нет; мы замечаем подошву 
центральной горы, дно кратера и его вал; близкие и 
отдаленные предметы видимы в одинаковой отчетли- 
воетью. Облака и туманы не заволакивалот ясного неба; 
вокруг диска Земли никогда не замечаетея пветных 
краев н оптических кругов; ни красный свет северного 
вияния, ни внезапное оверкание молний не озаряют 
ночи“. 

„Медленное течение ночи мы узнаем по воеходу 
одних светил на востоке и заходу других на западе; 
елце легче следить за ним по уменьшению диска Земли. 
Мы видим, что Земля успевает семь ‘раз повернутьея 
около оси, пока от ее диска останется только половина, 
это—последняя четверть Земли. Темная часть ея све- 
тит слабым сиянием; это — пепельный свет; это лучи 
Луны отражаются от поверхности Земли. Уже близок 
раесвет; но звезды не меркнут, и розовая заря не вза- 
ливает неба. Только на востоке появилось беловатое 
вияние зодиакального света; оно поднимается в виде 
высокого узкого треугольника перпендикулярно к го- 
ризонту и заменяет собою сумерки, когда, веледетвно 
уменьшения света Земли, ночь достигает высшей сте- 
пени темноты. На востоке сверкает утрепняя звезда 
Венера. Свет ее так силен, что в глубине кратера от- 
четливо обрисовывается мощная тень центральной горы. 
По небу одиноко проносится метеор, оставляя за собою 
белый, быстро исчезающий след. ^ 

Но напрасно ищем мы на востоке признаков наету. 
нающего дня; ни на далеком горизонте, ни над бли- 
жними горами не видно пористых облаков е розовыми 
краями. 
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Вдруг на западе ноявляетол группа маленьких овет- 
тых точек; в несколько минут они уже еветлее самых 
ярких звезд. Это—высочайшие вершины западного вала, 
которые освощены с востока верхним краем солнечного 
диска. Светлые части вершин становятея больше, сли- 
ваются в узкие волнообразные волны, и вскоре вполне 
оорисовывается весь профиль вершин. Но, благодаря 
контрасту, мы не в состоянии различить авязи их с 
подонвою вала, тогда как перед этим, при свете Земли, 
можно было отчетливо видеть весь его склон. Занимая 
западную половину горизонта, верхний край кратера, 
ярко освещенный лучами восходящего Солнца, кажется 
виеящим среди темного звездного неба. 

Но что деластея на востоке? Над вершинами гор 
У основания зодиакального света замечаем узкую белую 
нолоеку, верхнюю часть небольшого круга: это — край 
короны, окружающей Солнце,—последний предвеетпик 
дня. Ширина и яркость. белой полоски постепенно 
возрастают. Вдруг, ослепительно сияя, показывается 
самая верхняя точка солнечного края... Через несколько 
сокунд 0ез всякой постепенности наступает полный день. 
Через час вершина горы освещена уже полным волнет- . 
ным Диском; от нее падает остроконечная тень, протя-. 
нувшаяся на запад, по направлению к террасам кра- 
торного вала. Но в глубине кратера царит еще непро- 
глядная ночь; на востоке исчезли всякие следы гор. 
На темпом небе по прежнему сверкают более яркие 
звезды, водиакальный свет погас; наступила та фаза 

эмали, когда она предетавляетея в виде серпа. Полу- 
чается резкий, почти невыносимый для нашего глаза 
контраст: от западной цепи гор отражается безмерпо 
много света; в глубине, под нами, господствует полный 


` 
‘мрак. Благодаря этому мы чувствуем себя изолирован- 


цыми, как на воздушном шаре. Блестящая вершина 
нашем центральной горы как будто висит в простран- 
стве. Чем выше подымается Солнце, тем больше раекры- 
ваются перед нами подробности окружающего нае 
лапдшафта. Уже освещены все запалные терравы; 
но их узкие глубокие долнны окутаны -совершенно 
черной тенью. Между ними можно различить кропеч- 
ные кратеры, а у подол террае начинают выступать 
вершины глубже лежащих холмов; они имеют вид ярко 


оверкающих поверхностей. На востоке вал кратера не. 


виден об его сущеествовапич можно только догады- 
й . 


зваться: вое восходящие светила от севера до востока | 


и от востока до юга закрыты от нас неширокою по- 
ловою, ограниченною сверху неправильной линией. 
Вскоре свет дня проникает и в глубину кратера. у 
вападе можно различить весь ландшафт, за исключе 
нием отдельных мест в глубоких долинах и того про- 
странетва, которое покрыто тенью центральной горы. 
Горы выступают почти внезапно; глубочайштий хр: с 
сразу сменяется утренним светом; нет ии серых сум °- 
рек, ни тумана, клубящегося в долинах. При этом по. 
реходе от долгой ночи к евегу, в этой утренней о ста 
новке чуждаго нам мира царит мертвая тишина. о 
раздаетея знакомых голосов животного царетва, и л 
кое дыхание ветерка не колышет густую листву ив 
верхушках дерев. Ни одна птица не взлетает к томному 
небу; ни одно растение, ни одно знакомое жипотноо 
не украшает и не оживляет пустынной почвы. т ‘а о 
формы приняла жизнь на этой поверхности, — ты то 
в силах предетавить этого. Ни звука внизу, ни звука 
в небе. На темном своде, чистом и безоблачном, сияют 
Солнце, верпообразная Земля и многочисленные звезды. 
Тщетно ищет глаз еверкающей поверхности озера или 
безгранично - широкого темного моря, виднеющегося 
в прорезе между горами. Нет воздуха, облаков и 9 | 
брошенных ими теней.’ Нет разнообразных красок и 
форм раетительнаго мира. Нет шумных водопадов и 
снежных вершин, навиеших над лесистыми овло \ 
гор... Нет многого, что придает такую прелесть земным 
птафтам. 
Не ня ли мы найти что-нибудь новое внизу, 
на глубоком дне кратера? Но, спускаясь туда, мы замо- 
чаем, что сила тяжести на Луне значительно меньше; 
и насколько уменьшились напряжение и усталость, на- 
столько слабее нали страх перед опасностью; нас гораздо 
менее ужасает вид пропасти, открывающеиея Я края 
отвесной скалы. Мы видим, что громадные глыбы уету- 


пают нашему обычпому усилию, но их падение не оо-. 


провождается шумом, и эхо не отдастся в горах. Нако- 
неп, мы достигли дна кратера; но там не пылает огонь 
вулкана п не течет лава. Напрасно мы ищем знакомых, 
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доступтых нашему пониманию форм. Вот ровное про- 
отрапетво, покрытое необыкповенио черной почвой, Она 
силыто пагрета, благодаря отражению солнечелях лучей 
от соседних утесов. Мы не видим, однако, ни высоких 
пальм, ни печальных алоэ; ни одно земпое растение 
но оживляет каменистых масе, брызжущих светом. Если 
вблизи или вдали что-нибудь движется, отдаленные 
тела или группы их, для нае они остаотея непонят- 
ными; да и мы веледствие разлития в органах чуветв, 
не в состоянии сообщатьея в ними и привлечь излали 
их внимание, 

Много часов могло бы уйти у нас па созерцание 
подобных картин. Близитея полдень, когда Солнце про- 
ходит через зенит и мередиан. На очепь близком рас- 
стоянии от Солнца едва-едва мерцает тончайший серп 
Земли. 

Прождем еще носколько часов: если темное тело 
Земли пройдет пред еамым солнечным диеком, мы уви- 
дим величественную картину полного солнечного затме- 
ния. В точке соприкосновения обоих дисков целость 
солнечного края нарушаетея. Темный, изогнутый край 
земли начинает надвигаться на Солнце. Дневной свет 
меркнет. Через час от Солнца остается только короткий 
серпообразный кусок; его величина быстро уменьшается, 
Горы, лежащие на западе, олпа за другой попадают 
в копус земной тени и в следствие контраста исче- 
зают из виду. Наконец, потасает последний луч. Наоту- 
пает глубокая ночь, Волее, чем котда-нибудь, небесный 
свод усеян бесчисленным множеством не мерцающих 
звезд. На месте Солица выотупает теперь величеетвон- 
ный темный диск Земли; его окружает птирокое, яркое 
сияние, производимое земной атмосферой и волнечной 
короной. Окрестные горы озарены красноватым светом. 
Подобную окраску принимает иногда полярный ланх- 
шафт во время северных сияний. В течение часа 
яркость окружающего Землю сияния изменяется очень 
медленно; рядом с ним замотны звозды. Векоре ввет 
усиливается, на том месте, где блеснет первый волнеч- 
ный луч. Ждем этого момента... Вот по дальним запад- 

ным вершинам разлилея голубоватый евот. Через не- 
скотько  сокунд затмоние кончается, великолепная 


Картина иечезает. Медленно пропадает светлая кайма 
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вокруг золиого диека, и па воетово горы ово 
ютея от пложавшего па цих новрывалга они. Теперь 
ужо ис различить самых маленьцих звезд. Торез не- 
сколько часов после того, как Солнце примет форму 
круглого диска, в востопу от него показываотел тонкий 
прибывающий сери Земли. | 

Проходит носле полудня еще семь земпых суток. 
Все это время епяющий в зените шар Эемли становится 
вее шире и шире. Солнце же постепенно склоняется 
в западу. Вокруг нас начипают выступать темные 
питна и первые короткие тени. Скоро однообрззные, 
осленительно блестящие окрестпости припимают тот 
характерный вид, который паблюдался утром. Освещеп- 
нс вершины разделены теперь полосами тени и ка- 
жутея островами: Западный вал предетавляот ряд евет- 
лих площадей, и только верхний край самой высокой 
террасы блестит еше в виде неправильно искривлениои 
золотистой полосы. Скоро опа равпадаетея на отдель- 
ные куски, которые ноетененно превращаются в овот- 
лые точки и, наконец, совеем исчезают. Тень западпого 
вала достигаст уже до средины кратера, а тень цеп- 
тральной полосы начинаег подниматься на восто‘итые 
террасы. . 

В тот момент, когда верхний край солнца екры- 
вается за вершинами западных гор, нае спова окру- 
жает поть, и мы не видим ни массива горы, па кото- 
рой стоим, ни глубины, из которой она поднимается. 

На восточной сторопе горизонта тянется освещен- 
ный край пратерного вала; уменьштаяеь в ширину, оп 


дробитея на отдельные блестящие пятна. Наконет, па. 


востоке остаются одни высочайшие верпииты; они горят, 
как яркие звезды; но скоро и они исчезают, модленно 
уменыная свою величину п пркость. Земля опять оеве- 
цена на половину; вонмы светил снова вворкают в 
полпом блеске. Наетупила ночь. 


Описание прилива. 


Пуна, согласно ‘равпространенному взгляду, является 
полной протпвоположноетью Солниу. Солнце дает ввет 
и теплоту в течение дня,— Луна освещает ночь кротким 


свотом. Погда диек Луны поднимается пад роризовтом, 
человеку становитея легко, он чуветвует себя ках бы 
во власти дружеской сиды. И бозыменные поэты во- 
спевают Луну, ео кроткому свету опи приписывают даже 
особенное влияние. Точио так же и народное поверье 
признает, что Луна самым различным образом влияет 
как на человека, так и вообще на органические суще- 
ства. 

Нельзя оспёривать возможности такого влияния. 

гоит только припомнить, что нервная система по своей 

чуветвительноети во много раз провосходит самые тув- 
ствптельные приборы, какими наука обладает для по-^ 
блюдения. Среди светил, освощелощих ночь, Пуна, дой- 
отвительно, большо всего приковывает к вебе взор чело- 
века. Ее изменяющийея вил, посомненно, уже в самые 
ранние времена человечества привлекал к себе всеоб- 
щее внимание. Наука доказала затем, что этот вамеча- 
тольный спутник Земли, действительно очень близок к 
нам, ближе всех других небесных тел. Ведь орбита 
Лупы находитея от нас на разетоянии воего лишь 80 
земных диаметров. 

Таким образом Луна действительно является для 
нас соседним миром. Поэтому можно, копечно, ожидать, 
Тго эта соседняя пам планета будет оказывать на нашу 
Землю большее или меньшое влияппо. Можно даже до- 
пустить, что влияние это довольно значительно. 

В народе существует, как известно, мнепие, что Луна 
прежде воего влияег на погоду. В особенности ее тон- 
кий серп, появляющийся поеле новолуния, почти всегда 
вызывает будто бы те или ипыя изменения погоды, По- 
чому это так-этого, копетио, никто не знает, дажо те, 
кто придерживаются такого взгляда. А`еели в этим во- 
провом обратиться к астропому или метеорологу, то оп 
может дать точно такой же ответ, какой дал однажды 
Плутарх: „Совершенно просто: потому, что это неправда“. 
И это действительно так. Новейшие изеледование, не 
вызываютие никаких сохнтений, ясно показали, что на- 
родное поверье в этом случае глубоко озпибается. 

Но Пуна, несомненно, оказывает могучее влияние 
на волны наших океанов. Прилив и отлив являются 
главпым образом результатом действия Луны. Они об- 
ладают громадной моханической силой. Ц сожалению 


| 
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эта громадная энергия пе может быть попользована 
для промиишленных цолой, Дело в том, что затраты на 
необходимые для этого сооружения знатительно пре- 
вытают возможную пользу. Но однажды, много лет 
тому назад, была сделана такого рода попытка. Поро- 
ждающая прилив сила Лупы была использована в каче- 
отво дошевого есредетва для перемещения таких гро- 
малных тяжестей, е каками не справилась бы никакая 
другая сила. 

Пролив шириной в 460 метров отделяет остров Эн- 
глези от берега Уэльса. Через этот пролив полвека 
тому пазад была перебротена громадная железная 
труба. Опа покоится на очень выеоких балках. Внутри 
ея, над страшной пучиной моря, был проложен безо- 
пасный путь для самых тяжелых железнодорожных 
поездов. Одна только порождающая прилив спла Луны 
была в состоянии уложить между быками громадные 
трубы этого гигантекого моста! Сам генпальный етрои- 
тель моста, Роберт Стефенеон, рассказывал об этом со- 
оружении в кругу близких ему людей. Чрезвычайно 
иптереено послушать, как он передает об этом. 

„На разевсте этого дня“-—так начал свой расеказ 
творец великого сооружения „я етоял внизу, на берегу 
Мепайского канала. Около 10 часов должен был на- 
чаться роковой прилив. Было бурно. Вею ночь елы- 
талея вильный прибой воли. Влали по обоим берегам 
гороли еторожевые огни и факелы, при свете которых 
работа производилась ночью. Тяжело было у меня на 
душе. Вдруг я услышал ередь ночной темноты гром- 
ыий голое, обращенный ко мне: „Готово! вез пдет пре- 
красно! Доброго утра“! Я узнал Бруннеля, пришедичего 
е того места работ, куда подетупал уж прилив. Я стоял 
на той трубе, которая должна была поплыть первой. 
Годы п дип с тех пор, ках началиеь работы, она не- 
движилго, подобно горе, покоилась на своих подмоет- 
вах. Она весила 2.000.000 фунтов. Кругом на обоих бере- 
гах была мертвая тишина. А ведь тут были сотни ра- 
бочих, которые стояли наготове у своих воротов, и ты- 
оятит стекщихея отовсюду зрителей. На лесах на берегу 
Энглези я едва различал Ф. Эрбэрна: он казачея мне 
точкой. Подо мною у главного ворота на берегу Уэльса 
стоял Бруппель, устремив на меня свои умные глаза, 
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Кругом мертвая тишина... Только волны поднимав- 
шагося прилива бурлили воду понтонов. Их могучий 
оетов скрипел, трещал и вздрагивал по мере того, как 
громадная тяжесть, которую они должны были поднять, 
все сильнее и сильнее напирала на них благодаря подъ- 
ему воды. Наконец затих и этот треск. Очевидно пон- 
тоны подхватили евою ношу. Я поемотрел на часы и 
на громаду вод. Прилив почти достиг уже своей выс- 
шей точки, а железный гигант лежал нодвижимо. У 
меня замирало сердце. Вдруг я почувствовал, как ко- 
поссальные трубы как бы задрожали под моими ногами. 
Железный гигант уступил напору вод. В тот же самый 
миг я увидел, как леса отступают перед нами. Пз уст 
рабочих неустанно неслись оглушительные радостныо 
крикн, и тысячеголоеое эхо подхватило их далеко по 
обоим берегам. Громадная труба плыла. Ирилив быстро 
подхватил понтоны—я подал сигнал. Мои сотрудники 
последовали мановению моей руки. Волны прилива 
взлетали высоко, ударяясь о туго натянутые канаты и 
цепи, или бурля над ослабевшими и епущенными в 
воду. И вео это совершилось с такою точностью, словно 
одна единая воля вдохновляла многие сотни людей 
разбросанных в разных местах. С изумительной точно- 
стью, несмотря на бурю и пороги, прилив установил 
трубы между быками. Ототупая, он уложил их в их 


ложе и весело унес обратно освобожденные от тяже- 


сти понтоны. Я в восторгом приеслушивалея к тому 
скрипу, в каким колоес прочно укладывалея на своем 
намеченном ложе. Вы легко можете предотавить себе 
что я никогда не чувотвовал себя на такой высоте и 
вместе с тем таким ничтожным, как в эту минуту, когда 
мои помощники взобрались ко мне на трубу и стали 
жать мне руку“. | 

Когда великий строитель умолк, то один из присут- 
ствовавитих гостей спросил: „А поблагодарили ли вы 
тогда своего главного помощника, без содействия кото- 
рого трубы и поныне лежали бы в прибрежном неске?“— 
„О ком вы говорите? —спроеил с изумлением Стефен- 
сон.—„О ком же, как не о Луне, ведь именно она уло- 
жила трубы между быками!“ „Да, вы правы“ ответил 
смеясь, великий инженер —,06 этом я пе подумал“. 


= 
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Планета Марс. 


В последние годы общий интерее сосредоточиваетея 
на планете Маре больше, чем на какой-нибудь другой. 
Его соходетво е нашей Землей, его предполагаемые ка- 
налы, климат, выпадение снега и проч.—все возбуждало 
в нас интерее по отнонтению к его возможным обита- 
телям. С опасностью разочаровать тех читателей, кото- 
рым хотелось бы увидеть верное доказательетво, что 
соседний нам мир населен разумными существами, я 
попытаюся изложить то, что действительно известно об 
этом предмете. 

Начну с некоторых озобенноетей, которые момогут 
узнать планету. Ев период обращения составляет 687 
суток, или 48 сутками меньше двух лет. Если бы этот 


период составлял как раз два’ года, то Маре воверщал. 
бы одно обращение в то время, как Земля делает их 


два, и мы могли бы наблюдать планету в противостоя- 
нии через правильные промёжутки в два года. Но так 
как Маре движется немного быстрее этого, то, чтобы 
нагнать его, Земле нужно еще от одного до двух меся- 


цев, так что противостояние происходят через проме-` 


жутки` в.два года и один или два месяца. . 
Этот избыток в юдин или два месяца за восемь про- 
тивоетояний составляет целый год; следовательно по 
истечении приблизительно 17 лет Маре будет в про- 
тивоетоянии в то’ же время года и вблизи того же еёмого 
места на своей орбите, что и в начале этого 2периода. 
За это время Земля совершит 17 оборотов, а Маре 
девять. 
Вблизи противостояния Мареа легко узнать по его 
яркости и но его красноватому цвету, который резко 
отличается от цвета большинетва звезд. Любопытно, что 


в телескоп планета не производит впечатления такой . 


красной, какой она кажется -невооруженному глазу: 
Великий Гюйгене, живший между 1650 и 1700 г.п. 
изучая Маре в телескоп, первый обратил внимание. на 
неоднородность его поверхности и первый дал ее ри- 
сунок. Отмеченные Гюйгенеом овобенноети можно ва- 
метить и отождествыть и ныне. Из наблюдений над 
ними не трудно было определить, что планета еовер- 


шает полный оборот вокруг своей осм во время немного 
большее напгих суток (24 ‘часа 87 минут). 
Этот период ‘вращения есть единетвенный, точно 


определенный и достоверный во веем планетном мире. 


(кроме Земли). Двести лет’уже вращается Маре с этой 
самой скоростью и нет никаких оснований предпола- 
гать, что этот период изменяется сколько-нибудь больше, 
чем длина наших суток. Близкое согласование его © 
нашими сутками--разница составляет только 87 ми- 


нут—приводит к тому, что в последовательные ночи. 


в один и тот’ же чае Маре обращен к Земле приблизи- 
тельно одною и той-жке своей частью. Однако, волед- 
‘етвие упомянутой разницы каждую ночь его поверх- 
ноеть будет видна немного дальше, чем в предыдущую, 
и в течение сорока дней перед земным наблюдателем 
пройдут вее части планеты. ` 


Вее, что было `известно относительно Марса до самого 


последнего времени, может быть предетавлено на карте 
этой планеты, показывающей светлые и темные облаети. 
ее поверхноети. К этому можно прибавить тот факт, 
что вокруг каждаго из ев полюсов находится белое 


. пятно. Когда полюс поворачиваетея к нам, а значит и 


к Солнцу, это пятно постепенно уменьшается, &` когда 
‘полюс поворачивается от Солнца, оно снова увеличи- 
вается. В последнем случае оно.е Земли не видно и 
мы можем говорить об его росте только потому, что при 
‘новом появлении оно оказывается больше, Эти пятна, 
естественно, были сочтены снегом и льдом, образую- 
щимися во время зимы на Марсе и отчасти или совер- 
шенно тающими во время его лета. 


- В 1877 году начались знаменитые изеледования 


. поверхности Марса’ Скиапарелли и в том же году он 
опубликовал об открытии так называемых каналов, По- 


следние представляют собою полосы, идущие от одной | 


точки планеты к другой и чуть-чуть’ более Темные,-чем 
остальная поверхность. Редко неудачный перевод при- 
чинял более недоразумений, чем в настоящем случае. 
Скиапарелли назвал этИ линии каналами, что означает 
по-итальянеки проливы. Он назвал их так потому, что 
‚ в то время более темные области „Мареовой поверхно- 
оти считались океанами, и полоеки, овязывающие оке- 
аны, можно было ечитать поэтому за водные протоки, 


не. 


а а ыжеа ее вы. 


Аа ры 
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которыо и назвали проливами. Но перевод этого ел0- 
вом ‚каналы“ привел к широкому распространению 
мыели, что эти потоки были делом рук обитателей 
Мареа, как каналы на Эемле являются делом рук людей. 

До’ настоящего времени между наблюдателями и 
авторитетными астрономами по вопросу об этих кана- 
лах существует разногласие. Это происходит от того, 
что каналы не являются резко очерченными деталями 


на однородной поверхноети. Веюду на планетах видны 


различия в оттенках—светлые и темные пятна, такие 
слабые и размытые, что трудно вообще указать их точ- 
ную форму и контур, и переходящие одно в другое 
незаметными градациями. : 
Веледетвие крайней трудности даже увидеть их и 
веледетвие изменения их вида при различном освеще- 
нии и различном ‘еостояним нашей атмосферы наблю- 
датели дали большой ряд рисунков этих объектов, мало 
согласных друг е другом. На одном конце этого ряда 
мы имеем рисунки наблюдателей Ловеллевекой обеер- 
ватории во Флагетафе (Америка). Они изображают ка- 


налы в виде многочисленных темных тонких линий, 


образующих целую сеть, которая покрывает большую 
часть поверхноети планеты, На карте Скиапарелли они 
являютея довольно широкими слабыми полосами далеко 
не столь резкими, как на рисунках Ловелля. У Ловелля 
каналов гораздо больше, чем у’ Скиапарелли. Можно 
было бы думать поэтому, что все, видимое последним, 
должно быть и на карте Ловелля. Но до этого очень 
далеко—между особенностями, замеченными на этих 
двух обеерваториях, существует только общее еходетво. 
На рисунках Ловелля одной из самых любопытных 
особенностей является то, что точки пересечения кана- 
лов друг е другом отмечаются темными круглыми пят- 
нами, как бы круглыми озерами. Никаких таких пятен 
на карте Скиапарелли нет, 

Одной из наиболее заметных особенноетей Марса 
являетея широкое, темное, почти круглое пятно, окру- 
женное белым; его назвали Гласиз ЗоЙз, Озеро Солица. 
В. этом согласны все наблюдатели. Они еоглаены в 
значительной чаети относительно нескольких слабых 
полосок или каналов, выходящих из этого озера. Но 
затем мы находим, что они не воглаесны ни отноеи- 


— 108 — 


тельно чиела этих каналов, ни относительно окружающих 
деталей. 

Вряд ли какая-нибудь обсерватория имеет лучшие 
атмосферные условия для наблюдения этой планеты, 
чом Ликекая обоерватория на горе Гамильтон. Ее теле- 
сон есть наибольший и наилучший на свете, какой 
только когда нибудь направлялея на Маре енпециально, 
а Варнард — один из самых тшатёльных наблюдателей. 
В высшей степени замечательно поэтому, что особен- 
ности поверхноети Мареа, какие видел Барнард в Лик- 
ский телескоп, невполне соответствуют каналам Скиа- 
парелли и Ловелля. При исключительно спокойном 
воздухе ему удалоеь видеть большое количество мелких 
и очень слабых деталей, которые оставаливь невиди- 
мыми для других наблюдателей е меньшими телеско- 
пами. Они были так сложны, что предотавить их на 
рисунке не было возможноети. Оне были видны не 
только в светлых облаетях планеты, которые ечитаютея 
материками, но—в еше большем чиесле-—и на так 
называемых морях. В них не было той правильности, 
которая позволяла бы ечитать их каналами, идущими 
из одной области в другую. Глаз мог, все-таки про- 
следить кое-где более темные полосы и некоторые из 
них соответетвовали предполагаемым каналам, но они 
были гораздо неправильнее, чем детали у Скиапарелли 
и Ловелля.. 

‚ Один тщательный и искусный. итальянский наблю- 
датель, Черулли, дает этому весьма, повидимому, хо- 
рошее объяенение. Он нашел, что после” двух лет 
изучения Марса, он мог, рассматривая луну в бинокль, 
видеть, или думать, что видит, линии и различные 
пятна на ее поверхности, охожие в деталями Марва. 
Это явление нельзя ечитать ни иллюзией, ни точным 
предетавлением объектов, с другой стороны. Оно проие- 
ходит от вамопроизвольного действия глаза, который 
слабым и неправильным сочетаниям света ‘и тени, 
слишком мелким, чтобы их можно было разобрать 
каждое в отдельности, дает правильные формы. 

Мы можем резюмировать изложенное слелующим 


- образом: 


1) На поверхноети Марса есть много_областей раз- 
личных оттенков, которые не имеют резких очертаний. 


2) На ной сущоетвуот мпого чемших помое вообще 
несколько размытых опортапий, проетирающихея па 
значительные расстояния по поверхноети планеты, 

3) Во многих случаях темные части предотавляютея 
расположенными в болес или менее длинный ряд и 
таким образом производят впечатление длинных темных 
каналов. , 

Явление, на котором основано это третье —мы можем 
считать его тождественным с тем, что наблюдал Че- 
рулли — можно хорошо предотавить себе, глядя через 
увеличительное стекло на портрет, гравированный па 
стали точками. В таком случае будут видны только 
точки, расположенные по прямым и кривым линиям. 
Но примите прочь увеличительное стекло — и глаз во- 
здинит эти точки в ясно очерченное собрание деталей, 
предетавияющее очертание человеческого лица. 

Подобно тому, как глаз обращает собрание точек 
в лицо, так же, может быть, оп обращает мелкие точки 
на планете Маре в длинные непрерывные каналы. 

Описанные до сих нор овобенноети отеутетвуют 
в обеих полярных областях планеты. Даже когда стап- 
вают снежные пятна, эти области видны под таким 
острым углом, что трудно заметить на них какие бы 
со ни было ясные детали. Интересен вопросе, состоят ли 
в самом деле пятна, покрываюнтие их, из енега, который 
выпадает в продолжение Мареовой зимы и енова тает, 
когда Солнце онять силет над полярными областями, 
Чтобы внести свет в этот вопрос, мы должны раеемот- 
реть некоторые выводы последнего времени об атмо- 
сфере на Марее. 

Вее современные наблюдатели согласны в том, что, 
сели Марс и имеет вообще какую-нибудь атмосферу, 
то она гораздо реже земной и содержит мало водяных 
паров или даже вовее не содержит их. В, такому заклю- 
чению приводят п телескопические и епектроекониче- 
ские наблюдения. Самые тшательные паблюдения плё- 
петы показывают, что подробности на ве поверхноети 
редко закрываются чем-нибудь, что можно было бы 
счесть за облака Мареовой атмосферы, если только это 
вообще бывает. Правда, подробности эти часто бывают 
видны с различной отчетливостью; по разница эта не 
велика и ее можно объяснить вполне изменениями 


-* 
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в спокойствии и чистоте нашей собетвенной атмосферы, 
еквозь которую аетроному необходимо производить евои 
наблюдения: 

Правда, около края видимого диска планеты под- 
робности кажутея менее резкими, как будто мы видим 
нх сквозь больнгую то-пцу атмосферы; но это явление, 


’ по крайней мере отчасти, пронеходит от наклона луча 


зрения, что мешает нам видеть так же хорошо край 
диска, как его центр. Нечто подобное можно заметить, 
расоматривая Луну невооруженным тлазом или в би- 
нокль. Однако, вполне возможно, что известную часть 
этого уменьшения розкоети можно отнести за счет 
редкой атмоеферы Мараа. 

Наиболее тщательное спектроскопичеекое иселедо- 
вапие планеты, какое было сделано, принадлежит 
Кэмибеллю, который сравнивал ее епектр со епектром 
Лупы. Он не мог наЁти ни малейшей разницы между 
этими двумя спектрами. А если бы у Марса была 
атмосфера, способная производить сильное избиратель- 
пое поглощение света, то мы должны были бы видеть 
в спектре Марса линии, производимые этим поглощо- 
нием, или, по меньшей мере, некоторые из его линий 
были бы сильнее. Таким образом мы должны вообще 
заллючить, что хотя привутетвие атмосферы у Марса 
вполне вероятно, по атмосфера должна быть весьма 
редка и не можот содержать большого количества 
водяных паров. Снег же может выпадаль только велед- 
ствие конденсации водяных паров в атмосфере. Поэтому 
предетавляетея маловероятным, чтобы в полярных обла- 
стях Марса могло выпадать много енега. 

С другой второны нужно иметь в виду, что коли- 
чтество спега, растапливаемого солнечными лучами, 
завиепт от того количества тепла, которое лучи несут. 
В полярных. областях Марса эти лучи падают пол 
большим паклоном, п если бы даже вея теплота, при- 
носимая имп, поглощалаеь, то за лето они могли бы 
раетопить только несколько футов енега. Но значи- 
тельно большая часть этого тепла должзна отражаться 
от белого снега, который кроме того охлаждается силь- 
ным лученепуеканием в совершенно холодное про- 
странство. Мы должны ноэтому заключить, что коли- 
чоетво епога, которое может выпадать и таять в по- 
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лярных областях Марва, должно быть очень незначи- 
тельно и в крайнем случае может измеряться, вероятно 
несколькими сантиметрами, 

Тав как достаточно и самого тонкого елоя снега 


для того, чтобы получилась белая поверхность, то это. 


еще не доказывает, что пятна состоят не из енега. 
Предетавляется более вероятным, однако, что. это 
явление производитея проетой конденсацией водяных 
наров на чрезвычайно холодной поверхноети, что про- 
изводит впечатление, аналогичное инею; послелний 
есть только замерзшая роса. Это кажетея мне наиболев 
подходящим. объяснением полярных пятен. 

Читатель ‘должен извицить меня, что я ничего но 
буду говорить о возможных обитателях Мареа. По этому 
предмету он знает как раз столько же, сколько и я, 
именно — ровно ничего. ` 

Ни одно открытие не удивляло весЬ свет больше, 
чем открытие двух епутников Марса, оделанное Голлем 
в Вашингтоне в 1877 году. Их не замечали раньше 
веледотвие их чрезвычайной незначительноети. Как-то не 
верилось тогда, что могут быгь такие маленькие ‘епут- 
ники, — какими оказались они, и потому никто и не 
думал о тщательных поисках с большим телескопом. 
Но раз открытые, они оказаливь совеем не трудными 
объектами; конечно, легкость, е какою их можно видеть, 
зависит от положения Мареа и в его орбите и отно- 
сительно Земли. Они бывают видны только вблизи 
противостояний нланеты. В каждом нротивостоянии их 
можно наблюдать в течение шрех, четырех, или даже 
шести месяцев, сообразно оботоятельетвам. Трудность 
видеть их происходит всецело от блеска самой планеты, 
Если бы можно было уетрапить последний, то без 
сомнения их можно было бы видеть и сравнительно 
пебольшими инетрументами. По этой же причине внеш- 
ний спутник гораздо доступнее внутреннего, хотя вну. 
тренний, вероятно ярче. 

Голль дал внешнему спутнику имя Деймоос, а внут- 
реннему — Фобос; так в древней мифологии назывались 
снутники бога Марса. Фобос обладает замечательной 
особонноетью, что период его обращения вокруг пла- 
неты составляет меное девяти часов; этот период короче 
всех известных в солнечной спетоме. Он составляет 


°в теории тяготения, 
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немного больше треги времени вращепия планеты около 
ое оси. Веледетвие этого для обитателей планеты ее 
ближайший спутник восходит на западе, и заходит на 
воетоке. . 

Деймов совершает евое обращение в 30 часов 18. ми- 
нут. Результатом такого быетрого движения являетея 
то, что между его восходом и заходом должно прохо- 
дить около двух дней. Фобос удален только на 6000 ки- 
лометров от поверхноети планеты. Он должен быть 
поэтому интересным объектом для обитателей Марса, 
если у них есть телескопы. 

По размерам эти тела меныше всех тех, какие мы 
видим в солнечной системе, за ноключеннем, может 
быть, Эроса и, пожалуй, еше некоторых из более слабых 
ао\ероидов. По определению Пикеринга, диаметры снут- 
ников не очень далеки от 12 километров. 

В этом отношении они резко отличаютея от почти 
всех или даже воех других спутников, которые имеют 
в диаметре тысячи километров. Единственным исклю- 
чением являетея пятый спутник Юпитера. Хотя он 
имеет гораздо меньше тысячи километров в диаметро, 
но он должен быть значительно больше спутников 
Марса. 

Эти спутники оказали астрономам большую услугу, 
позволив точно определить массу Марса. Спутники 
задают также много любопытных и трудных вопровов 


Марс. 


Марса веякий легко может узнать по его темно-’ 


красному цвету напоминающему цвет раскаленного 
железа. Векоре поеле изобретёния зрительной трубы 
на поверхности Мареа были замечены пятна, из которых 
одни буро - красного цвета, а другие зеленоватого и 
даже голубого. 

Самое замечательное из этих пятен наблюдалось 
още в 1636 году Фонтаной, и он на основании видимых 
изменений этого пятна в 1638 г. еделал заключение, 
что Марс вращаетея около оси. Таким образом, эта 
планета была первой, вращение которой около оси было 
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открыто на основании наблюдепий. Одпако на эти ин- 
терееные наблюдения долгое время пе обращали ника- 
кого внимания. Наконец Гюйгоне снова ворнулея к 
этому вопросу, а векоре поеле него в 160 году Кав- 
сини нашел из евоих паблюдений, что продолжитель- 
ность врашения Марса около оси составляет 24 часа 
40 минут. С тех пор опроделения времени вращения 
Мареа повторялиеь весьма часто, и в настояше время 
эту продолжительность можно принять ровной 2+ ч. 87 м. 
22,15 в. в точностью до сотых долей секунды, 

Так как время врашения Марса около оси, как мы 
только что видели, лишь немпого более, чем на полчаса 
превоеходит время вращения земли около оси, то сле. 
довательно и продолжительность суток на обеих этих 
планетах приблизительно одна и та же. Точно также 
существует сходетво и между временами года на обеих 
планетах, так как наклонность оси вращения Мареа в 
плоскости его орбиты по величине приблизительно рав- 
няетея наклонности земной оси к плоскости эклиптики. 

Выше было упомянуто, что пятна на Марее имеют 
частью красноватый оттенок, частью зеленовато-голубой. 
Патна первого рода обыкновенно считаются материками, 
пятна второго рода—морями планеты. 

К интереснейшим образованиям на Марсе, бееспорно, 
принадлежат замеченные впервые в 1716 году аетроно- 
мом Маральди белые пятна довольно неправильной 
формы, находящиеся вблизи полюсов и достигающио 
наибольшей величины и наибольшей яркости в то время, 
когда на’ соответетвенном полюее контаетея длинпая 
полярная ночь, и принимающие весе меныние и мень- 
птие размеры по меро того, как вотунает в свои права 
лето, иначе говоря,—по мере того, как самые образо- 
вания подворгаютея вое более и более сильному дой- 
отвтшо еолнечных лучей. Поэтому вполне естественным 
являетея объяененно, что эти полярные пятна суть по 
что иное, как образования, внолне подобные около- 
полярным областям на нашем земном шаре. 

В 1353 году миланекий астроном Скиапарелли, за- 
нявшийвя етарательным изучением цветовых оттенков 
пятен этой планеты, обратил на нее внимание астроно- 
мов, и в. этих пор Маре еделалея предметом серьезного 
исследования для ряла выдаютщихея паблюдателей. - 
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Если взглянуть па карту Марса, то логко убедиться 
в том, что в южном полушарии планеты темных пятеи 
гораздо больше, чем в соверном. Поэтому, оели мы 


вместе с огромным большинетвом астрономов темные 
пятна на Марес будом статать водными вместилищами, 
а светлые части — материками, то мы должны будем 
допустить новое сходетво между Мареом и Землей, так 
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как и на позподыей южное полушарие гораздо богаче 


обширными океанами, чем соверное. Но еходетво между 
обеими плапетами на этом и контаетея, так как, если 
пеключить огромный южный океап, покрывающий треть 
човерхности Марса, то вся остальная часть поверхноети 
этой планеты вилоть до северного полюеа занята мате- 
риками, отделенными друг’ от друга сравнительно не- 
большими маесами воды. 

Оттенок как красных, Так и голубовато - зеленых 
частей поверхности Мареа никогда не бывает сплошь 
одинаковым. Напротив того в образованиях первого 
рода обще распространенный оранжевый оттенок ме- 
сотами переходит в еветло-краесный, мостами в желтый 
и беловатый; в образованиях же второго рода темный 


`пвет поетепенно переходит в светло-серый. Кроме того 


окраека пятен на Марее никогда не бывает постоянной; 
папрогив того, почти вее пятна время от времени ме- 
нятют свой цвет. | 

Но самыми загадочными образованиями на поверх- 
ности Марса являютея нежные, тонкие половы, проре- 
зывающие материки по прямому направлению. Наиболее 
короткие из таких полос простираются приблизительно 
на 500 пилометров, иные же достигают длины в не- 
сколько тыеяч километров, наконец, в отдельных слу- 
чаях они тянутея на расстоянии четверти, а иногла 
даже и трети диска планеты. Скиапёрелли назвал эти 
образования каналами, не евязывая, внрочем, е этим 
названием предетавления, что каналы Мареа суть ео- 
оружения, подобные искусственным. каналам на нашем 
земном шаре. В дальнейшем мы будем употреблять 
это слово только в том емыеле, какой ему придавал 
вам Скиапарелли. . 

`Некоторые из этих так называемых капалов были 
замечены еще раньше, но астрономы могли проследить 
их только на коротком протяжении веледетвие чего 
сведения относительно этих образований остались весьма 
скудными. Что поверхность Мареа пересечена целою 
обитирной сетью таких каналов, это впервые мы узнали 
благодаря неследованиям Скиапарелли, так как по боль- 
шей части каналы Марса имеют в ширину только от 
30 до +10 километров, а потому ‘находятея лишь на 
пределе видимости даже при наиболее благоприятных 
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условиях, в которых находилея Скиапарелли, и пред- 
отавляются в виде необыкновенно тонких паутин, как 
бы натянутых перед Диком планеты. 

Каналы всегда вливаются в какое-нибудь море. 
Нередко в одной и той же точке пересекатотея несколько 
каналов; в таком случае в точке пересечения образуется 
темное пятно довольно значительных размеров. Чиело 
пересекающихся каналов в некоторых местах доходит 
до 6, а иногда даже до 8. Но надо иметь в виду, что 
одновременно обыкновенно бывают видимы не все ка- 


налы, а лишь весьма немно1 ло Из них, так как степень. 


видимости каналов весьма сильно меняется в течение 
короткого промежутка времени, причем такие изменения 
наблюдаютея в различных каналах неодновременно, 
и весьма часто одни каналы или совсем бывают неви- 
димы, или же бывают видимы весьма неяено, между 


‚тем как другие, соседние с первыми, бывают настолько 


интенсивны, что могут быть наблюдаемы в сравнительно 
небольшие телескопы. ы 

Сравнение отарых наблюдений Марез в новейшими 
приводит к важному заключению, что внешние очер- 
тания и распределение пятен на Марее в ввоих главных 
чертах остаются неизменными. Но это постоянетво ни- 
коим образом не простираетея на мельчайшие подроб- 
ноети, как это имеет место на Луне; напротив того, на 
его поверхности происходят многочисленные изменения, 
се одной стороны затрудняющие изучение вида этой 
поверхности, а в другой—придающие овобенную пре- 
лесть этому изучению. 

Из таких изменений ‘на первом плане следует по- 
ставить периодические изменения, завиеящие от времен 
года на Марсе. На самые замечательные из. периоди- 
ческих изменений мы уже указывали раньше. Это пе- 
риодическое уволичение и уменьшение размеров поляр- 


ных пятен. Эти изменения при некотором внимании. 


наблюдателя могут быть замечены даже в небольшие 
зрительные трубы, и действительно были открыты еще 
В. Гершелем в 1788 году. Но особенно интересным 
представляется наблюдение таяния полярных шапок в 
сильные астрономические трубы, так как в таком случае 
можно проследить всо мольчайшие подробноети этого 
явлопия. Эти белые околополярпые масеы еначала на- 
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чинают зазубриваться па свопх краях; затом внутри 
их появляются каб бы томные отверстия и Восьма зна- 
чительные разрывы; наконец, от главной массы отде- 
ляются большие части, которые постепенно распадатлтел 
на более мелкие и в течение короткого времени совур- 
шенно исчезают. Словом, в этом случае паблюдаютея 
явления, совершенно подобные тем, которые имеют 
место в наших арктических странах. о 
Наибольшей величины полярные пятна достигают 
три или четыре месяца спустя после зимнего еолнце- 
стояния; в приближеннем же лета, а также в течение 
этого поеследияго таяние полярных пятен проиеходит 
вначительно быстрее и в гораздо больших размерах, 
чем таяние полярного льда на земном шаре. Так, 
каждое лето размеры полярного пятна, лежащего по- 


среди огромного южного океана, уменьшаются настолько, . 


что по прнчице весьма экецентричного его положения 
относительно южного полюса этот поеледний летом 
никогда не бывает захвачен полярной шапкой. В иные 
же годы южное цполярное пятно совершенно исчезает. 

Еще более замечательные подробности наблюдаются 
во время таяния соверной полярной шапки. Эта шапка 
окружает северный полюс ео веех сторон так, что он 
находится почти в самом центре ее, и она расположена 
в обширной области желтого цвета, следовательно в 
такой, которую мы считаем материком. Во время таяния 
северного полярного пятна происходящие от этого 
жидкие массы затопляют окростноети на далекое про- 


странетво, и материк, на котором ложит это пятно, на. 


время превращаетея в морс. В это время белое полярное 
пятно предетавляетея нам окруженным темным про- 
странством, которое вое болое и более суживаетея по 
мере уменьшения самого пятна. На границах этого 
темного пространотва появляютея разветвления в форме 
темных линий, пересекающих окрестности по разным 
направлениям и нмеющих вид каналов. Одновременно 
с этим некоторые моря, лежащие в северном полушарии, 
принимают более темную окраску, ц потому делаютея 
более заметными. В то же самое время происходит 
потемнение и расширение многих каналов, веледетвие 
чего они также становятся более доступными для 
наблюдений, 
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Это продолжается до тех пор, пока площадь поляр- 
ного пятна веледствие таяния не достигнет наименр- 
ших размеров; тогда ширина каналов опять умень- 
шаетея, временное море исчезает и материковая область 
желтого цвета снова принимает евой нормальный вид. 

Но наиболее загадочным явлением предетавляетея 
временное раздвоение каналов Марса, которое впервые 
было открыто Скиапарелли в 1882 году. Это раздвоение, 
новидимому, происходит обыкновенно около времени 
равноденетвий, т.-6. в такие месяцы, которые пред- 
шествуют большому наводнению в северном полушарии 
или следуют непоередетвенно за ним. Такое раздвоение 
каналов происходит чрезвычайно быетро, очень чаето 
даже в течение нескольких часов. Приэтом данный 
канал по всей своей длине разделяетея на две темные 
полосы, которые почти вовершенно параллельны друг 
другу и на веем протяжении имеют одинаковую ширину. 
Иногла одна из этих полое распалагаетея почти з точ- 
ности на месте прежнего канала, а другая—рядом. Но 
в большинотве-случаев одна из полос появляется вправо 
от прежнего канала, другая—влево, и таким образом 
обе занимают совершенно новые места на перхноети 
планеты. Взаимное разотояние двух Полое, на которые 
разделяются различные каналы, бывает весьма различно: 
оно меняется от 600 до 50 километров. Последнее из 
этих расстояний предетавляет крайний предел при кото- 
ром раздвоение канала может быть замечено при помощи 
натпих астрономичоских труб. Точно так же колеблетея 
и ширина нолос; эти колебания заключаются в пре- 
делах от 30 до 100 километров. Пространетво между 
обеими половами имеет по большей части желтую, иногда 
же беловатую окраску. Раздвоение никогда не имеет 
места одновременно Для веех каналов, но обыкновенно 
наблюдаетея то в одном из них, то в другом, причем 
в носледовательноети, повидимому не существует ника- 
кого закона. Кроме того, по крайней мере до сих пор, 
такое раздвоение было замечено не для веех извеет- 
ных каналов. 

Что касается атмосферы Мареа, то сначала аетро- 
номы полагали, что она мало отличаетея от нашой и 
так же богата водаными парами. Но Скиапарелли вы- 
сказал различные соображепия против существования 
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у Марса плотной атмосферы. В этом отношени особенное 
внимание слелует обратить на ‘то обетоятельетво, что 
при существовании плотной атмосферы пятна на Марее, 
перемещаясь воледетвие вращения планеты от пентра 
диска к се краю, по причине поглощения света атмо- 
сферой, должны были бы делаться более бледными и 
нояеными, чего, однако, в дейествительноети не наблю- 
даетея, и даже, напротив, на краях пятна  скорео 
кажутея более отчетливыми. Далее, хотя иногда на 
поверхности Маркеса наблюдалиеь потемнения отдель- 
ных небольших полос на материках, что могло бы быть 
объяснено образованием облаков в атмосфере, тем не 


менее до вих пор еще никогда не было замечено, что- 


бы на поверхности этой иланеты делались невидимыми 
пелые обширные области, между тем как на нашей 
Земле, если бы наблюдатель, мог поместиться вне ее, 
такая картина, веледетвие обильнаго образования обла- 
ков в атмосфере, имела бы место иногда в течение 
нескольких дней, а иногда даже в точение нескольких 
недель подряд. Поэтому Скиапарелли прямо выека- 
зывает убеждение, что на Марсе или вообще никогда 
пс бывает дождя, или же он выпадает очень редко. 
На основании веех этих соображений, повидимому, 
с большой вероятностью можно заключить, что Маре 
окружен сравнительно разреженной атмосферой. 
Мысль о том, что небоеные тела заселены существами, 
полобными людям, живущим на земле, и что вообще 
органическая жизнь существует не только на Земле, но 
также и на других планетах, не нова: напротив того, 
она теряется в глубокой древности. Однако на вее то, 
что до сих пор было напизано об этом предмете, начи- 
ная от Цицерона до новейших времен, следует емотреть 
исключительно как на более или менее остроумные 
мечтания. В этом отношении Секки восьма остроумно 
заметил, что только люди в весьма узким уметвенным 
кругозором могут преднолагать, что вея вееленная 
устроена по образцу обитаемого нами крошечного, так 
сказать, микроскопичеекато тельца, и взгляд, что вее 
небесные еветила должны быть насолены существами, 
подобными нам самим, и что вообще условия жизни 
повсюду такио же, ках и у нас па Земле, не может 
считатьея глубоко философеким. . 


И, действительно, условия жизни, существующие на 
Земле, насколько мы можем зудить по наблюдениям, 
предетавляют лишь исключительный случай. Так, имея 
в виду физические свойства Солнца, неподвижных звезд, 
туманностей и. комет, совершенно невозможно пред» 
ставить себе на этих небесных телах такую же органи- 
ческую жизнь, как на земном шаре. 

Луна, единетвенное небесное тело, находящееся в 
таком близком разотоянии от нае, что мы в помощью 
зрительной трубы можем рассмотреть на ней молкие 
полробноети (напр., пятна в протяженим от 400 до 
500 метров), предетавляет вобою пустыню, уееянную 
крутыми горами и лишенную всего того, что необхо- 
димо для органической жизни. На Меркурии равенетво 
времени вращения планеты около оеи и вращения ее 
вокруг болнца боздает условия, соверщенно несравнимые 
с теми, которые существуют на нашей Эемле. Поверх- 
поесть Венеры до сих пор не изучена нами е доетаточ- 
ной точноетью ‘веледетвие того, что в окружающей ее 
атмосфере плавают густые облака. Чло касаетея верх- 
них планет, начиная ве Юпитера, тоони наетолько уда- 
лены от Солнца, этого источника жизни на всем нашем 
земном шаре, что оно уже не может иметь для них 
такого значения, какое имеет для нашей Земли. Остается 


‚один только Маре, который естественно в этом отноше- 


нии вое более и более привлекал к себе внимание 


астрономов. 


Еще В. Герлиель более 100 лет тому назад, открыв 
периодические изменения в полярных пятнах на Марсе, 
высказал мнение, что жители этой планеты находятел 
в условиях, во многих отношениях весьма сходных е 
условиями, господотвующими у нас на Земле. Когда же 
Скиапарелли открыл на Марее целую систему загадоч- 
ных каналов, происхождение которых, благодаря их 
геометрически правильному расположению на новерх- 
ности этой. планеты, е трудом может быть объяснено 
действием одних вил природы, и которые скорее про- 
изводят вцечатление сооружений, ностроенных разум- 
ными существами, авторы популярных астрономических 
сочинений без дальнейших размышлений признали эти 
каналы за несомненные гигантекие сооружения жите- 


лей Марса, веледетвне чего многие лица, в надежде 
| . * 
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вотупить в сношения е людьми, живущими на этой пла- 
нете, дошли до лихорадочного напряжения и назна- 


чали в виде премии большие суммы тому, кто непоеред- 


ственными наблюдениями незомненным образом дока- 
вал бы существование подобных нам людей на каком- 
пибудь небесном теле. .. 
Чтобы выяснить, насколько призрачны увлечения 
такого рода, стоит только указать на то, что даже самые 
большие города на земном шаре, как, напр. Цариж и 
Лондон, вев еще слишком малы, чтобы наблюдатель, 
находящийся на Марев, даже при помощи лучших па- 


ших астрономических труб, мог заметить хотя бы сла-’ 


бый намек на существование этих. городов. Остров 
круглой формы, по величине равный острову Майорха, 


‚или продолговатый остров таких размеров, как Крит, 


епге могли бы быть доступны для наблюдений е планеты 
Марса, но только при продолжительном и весьма вни- 
мательном изучении поверхности Земли. 

Возвращаяеь поеле.этого отетупления снова к вопросу 
о жителях, или вернее сказать, об обитаемости Марса, 
мы, согласно с тем, что было сказано, не можем не при- 
знать, что Маре во многих отношениях имеет гораздо 
больше сходетва с Землей, чем всякое другое из извеот- 
ных нам небесных тел. Однако, нет недостатка и в раз- 
личиях между этими двумя планетами. Так, напр., 
Солнце освещает и нагревает Маре, веледетвие его зна- 
чительнаго разетояния от этого центральнаго светила, 
далеко не так сильно, как Землю; веледетвие большей 
продолжительноети времен года на Марее и велед- 
ствие более значительного эксцентриситета его орбиты 
разноеть между крайними температурами зимой и летом 
на этой планете гораздо больше, чем на Земле ит д. 

Но так как органические существа, населяющие наш 
земной шар, обладают весьма большой способностью 
приеповоблятьея к различным условиям и могут `пере- 
носить не только палящий жар тропическаго пояса, 
но также и леденящий холод арктических стран, то 
вышеупомянутые различия ‘между двумя планетами 
едва ли мы можем ечитать настолько существенными, 
чтобы они могли елужить пропятотвием к развитию на 
Марее такой же `органической жизни, как и у нас на 
Земле. Гораздо более важным в этом отношении является 
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разйитие в строении атмосфер Марса и Земли: этим 
различием па’ первой из планет должны обувловливатьзя, 
без сомнения, другие формы жизни, чем на второй, 


Жизнь на Марсе. 


Прежде веего отметим, что характер линий, види- 
ных на Марое, сам по еебе может служить достаточным 
опровержением веяких предположений об естественном 
происхождении их. Во-первых, эти линии не могут 
быть реками, так как реки никогда не бывают прямо- 
линейными и одинаковой ширины, Но мы видим ка- 
налы настолько хоронто, что в этих свойствах их мы 

совершенно уверены. Тучшим доказательетвом является 

то оботоятельство, что хотя некоторые каналы по край- 
ней мере в десять раз шире других, но каждый из 
них на всем своем протяжении остается равномерно 
широким, а если бы какой-нибудь канал по пути 
суживалея, то мы уверенно могли ‘бы измерить это 
сужение. 


`Не могут быть эти линии и трещинами на поверх- 


ности, так как трещины тоже не бывают прямолиной- 
ными и кроме того трещины не кончалотея в определенных 
заранее точках. Примеры незомненных трещян мы 
встречаем не на одном нёбееном теле, но они еэвер- 
шенно непохожи на линии Мареа. 

Еще более необъяснимым для гипотезы еетествен- 
иного происхождения каналов является систематическое 
расположение линий, образующих ееть по веей поверх- 
ноети планеты. Что линии идут от определенных Точек 
.Е другим без малейшего отклонения; что они встречают 
в этих пунктах линии, которые ев такою же прямо- 
линейноетью идут из совершенно других исходных 
точёк; что нередко таким образом еходятея больше 
десятка и редко меньше шести таких линий; наконец, 
что такого рода сообщения имеют место по веей по- 


верхноети дниека: все это такие явления, которые возвер- | 


тенно не могут быть объяснены никакими физическими 
процессами. И однако такая система не может быть 
порождением случая: вороятноеть такой систематической 
вотречи линий друг ве другом выражается единицей 
против миллионов. И 
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Но чудееное не истерпываехел капалами; необхо- 
димо также считаться с оазиеами. Последние замеча- 
тельны ‘и сами по вебе, и по своему соотношению с 
системой линий. В самом деле, они вотречаютея в 
местах схождений—только в этих местах, и, быть может, 
в этих местах они бывают всегда. Они являются таким 
образом своего рода узлами в сети каналов. Никакие 


чието. физические законы не могут объяснить нам этих, 


образований. 


Излишним было бы продолжать дальше перечень . 


геометрических примочательностей; слишком утомн- 
тельно пересчитывать их все.’ Каждому, кто опособен 
взвешивать доказательства, и без того уже яено, что 
эти явления, носящие на себе печать несомненной 
искусственности, не могут быть произведениями самой 
природы, что здесь мы очевидно наблюдаем работу 
разума, родетвенного нашему и потому понятного нам. 

Открывающаяея нам картина не предетавляет ре- 
зультата каких-нибудь сил, отихийного характера; это 
‚ продукт разума, направляющего вое к некоторой преду- 
становиенной, определенной цели. 

Как только мы становимся на эту точку зрения, 
глазам нашим открывается свет. Признание искусетвен- 
ности выводит нас на путь, и чем дальше мы подвигаемся 
по этому пути, тем больше ‘проясняется горизонт. 

На этом пути нам оразу становится понятным оенов- 
ное свойство каналов с одной стороны и оазисов в 
другой. Нам сейчас же делается понятным, почему 
линии направлены по большим кругам: на шаровой 
поверхности дуги больших кругов являются кратчай- 
шими расстояниями между двумя точками. Они являются 


поэтому наиболое экономной дорогой от одного пункта‘ 


к другому, и разумные существа, вели таковые там 
существуют, должны были бы остановить евой выбор 
именно на них, 

Так же легко объявняотея и форма оазисов—тех 
образований, которыя служат как бы для смыкания 
линий. Они имеют вид кружков. Но, как известно, 
между вееми линиями, замыкающими одинаковую пло- 


`щадь, круг отличается той особенностью, что среднее 


расстояние от центра до всех точек его имеет наименъ- 
шую величину.‘ Именно такую {фигуру должны были бы 


избрать розумные существа, сели бы они желали © 
наименьшей затратой труда получить наибольшую 
площадь для обработки или для. какой бы то ни было 
другой цели. 

Не менее красноречивой являотея и жизнь этих 


образований, не только в смысле подтверждения факта 


искуественности, но и в отношении способа ея осуще- 
сотвления. 

Концы нитей соти каналов Мареова мира соединены 
с темносиними пятнами у краев того или другого по- 
лярного покрова. Но они видимы не всегда. В зимнее 
время года их нельзя обнаружить. Они. показываются 
лишь после того, как покров начинает таять, и затем 
становятся все более темными и резкими. Но полярные 
покровы зимой состоят из снега и льда, которые тают 
се наступлением лета. Внимательное ухо наблюдателя 
как бы улавливает шум текучей воды. , 

Начиная с концов, обращенных к полюсам, линии 
начинают темнеть в направлении к экватору диска. 
Одна за другой как бы подхватывает нить видимости 
и передает ве ближайшей следующей. Таким образом 
тянется ‘эта странная передача от арктического пояса 
через умеренный и тропический к экватору, а оттуда 
дальше, в другое полушарие планеты. Перед нами 
явотвенное течение, размеренным шагом переходящее 


° по поверхности шара. Духовное ухо здесь снова как 


будто улавливает шум воды, стекающей к экватору. 
Через те пространства, которые некогда были морями, 
но теперь уже не моря, потемнение линий шествует 
вперед с той же непреодолимостью, как и через охро- 
вые материковые пространетва. Усиление окраски ‘мол- 


‚чаливо пронизывает и синезеленые области раеститель- 


ности, и безводные пустыни, Его не удерживает ни 
широта, ни ‘характер местности. Оно в равной живостью 
бежит по дугам больших кругов как через дно древних 


морей, так и по пустынным степям. Это постоянетво _ 


стало возможным благодаря потере того, что некогда 
содержали моря. Мыель о воде еще раз навязывается 


нам. 
Но вода не дает еще полного решения. в вамом 


`доле, чем больше. мы вдумываемея, тем яснее пред- 


ставлястея нам поостественпый характер явления. По- 
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ступательная волна спуекастся через каналы по диску, 
что-то перемещаетвя от полюса к экватору, это что-то 
может быть только водой, дающей начало вегетации, — 
все это звучит сравнительно просто ни яено. Порази- 
тельный характер явления обнаруживается не сразу. 
Он открывается нам лишь, когда мы пытаемся найти 
причину движения. С этой точки зрения передача 
оказывается чрезвычайно удивительной и поучительной 
вещью. ` 

Тот факт, что каждая точка поверхности занимает 
положение равновесия, означает, что частица жидкости— 


например, капля воды—не двигалась бы на ней, но. 


оставалась бы на своем первоначальном месте, В самом 
деле, так. как все силы в точноети уравновешивалот 
друг друга, то их равнодействующая не может побудить 
каплю передвинуться топно так же, как на поверхности 
Земли вода не обнаруживает стремления перемещаться 
по ровному моету. 

Итак, вода, освобождающаяся у полюса веледетвие 


таяния полярных покровов, должна была бы оставаться: 


на том месте, где она освобождается, не имея ни ма- 
лейшей склонности передвинутфся куда бы то ни было. 
Единственной силой, которая могла бы оказать на нее 


хоть какое - нибудь действие, являетея ее собетвенный’ 


Уклон, если таковой имеется. Если бы тающий лед или 
снег, из которого она образуется, имел в толщину 
десять метров, —а он вероятно тоньше,—то он дал бы 
уклон воде в среднем в пять метров. Но уклон такой 


‚ величины мог бы погнать воду против трения поверх- 


ности, конечно, не далее, чем на несколько километров, 


Подобный импульс является совершенно недостаточным, . 


чтобы вызвать наблюдаемые нами действия. 

Итан, мы очутились лицом к лицу перед движением 
чрезвычайной мощности, происходящим без веякой 
видимой или хотя бы физически мыеслимой причины: 
масса воды проходит разетояние в 5819 километров 
со скоростью 82 километров в день без всякого мате- 
риальноро воздействия. / 

Она покидает полярную область, где тяжесть должна 


была отвести ей место, и странствует к экватору, куда _ 


сила тяжести ее не гонит, притом без малейшего по- 
буждения со еторопы какой-либо енлы прпроды. Отеюха 
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неизбежный вывод: вода проводижея по лику планеты 
покуственными средегвами. У нае нет другого выхода 
проме продположения, что вода перемещается для 
предназначенной цели чьей-то разумной волей. 

Но этим еще пе исчерпываются те необыкновенные 
явления, с которыми знакомит нас прогрессивное по- 
темнение каналов вниз по дивку. Если бы эта работа 
пропеводилаеь бы силами природы, то совершенно не- 
вероятпым ‘было бы другое явление, которое мы на- 
блюдаем: мало того, что. вода епускаетея в экватору 
без всякого видимого побуждения, оча дальше быетро 
перосекает ого, ветупает в другое полутарне планеты 
н поднимается в более высокие широты в тою же 
скоростью. Но ведь очевидно, что какова бы ни была 
природная движущая сила, направленная к экватору, 
дэйствие этой силы должно было бы вейчав же изме- 
нить свое направленио на противоположное, как только 
вода ‘перешла через раздельную линию. Если в первой 
части пути передвижению воды каким бы то ни было 
образом силы природы содействовали, то во второй 
части пути они же должны были бы ему прэпятетвовать. 

Таким образом, изучение каналов приводит нае к 
тому единственно рациопальному выводу, что эти 
образования в своей деятельноети не завиеят от при- 
родных вил, но продетавляют собою искусственимо 
творения, предназначенные для той цели, которой они 
так прекрасно служат. В каналах мы видим работу 
того’ интеллекта, который теперь владычествует на 
Мареев. Вот на что совершенно недвусмысленно указы- 
зают все обстоятельства дела. . - 

Перейдем теперь к изучению мотива. В этом отно- 
шений нам поможет наше изучение общей планетной 
эволюции. По мере того, как планета старитея, запас 
вод па ое поверхности становится скуднее. Океаны ее 
с течением времени высыхают, реки перестают течь, 
озера пепарятются. Если па планете есть фауна, то 
ее искание жизненно необходимой ей воды доджно 
становиться вее сильнее, все настойчивее. 

Когда вода покидает планету, уходя в пространетво, 
то за исключением части ее, которая веасываелея во 
внутренность нланогы, она, раньше чем улотеть в не- 
беса, некоторое время остается в воздухе. Эта’ маеса 


я 


— 122 — 


в планегной экономии уже перееч: = ох 
превратил: И й ала оыть водой № 
м на лилась в „более эфирное вещество —водяной пар, 
кот  пускалься оото и одним лишь путем она еще мо- 
нимать жи а поверхность и даже мимоходом при- 

видкую форму. Мы говорим о полярных о, 


принр 
г мат форму енега или льда, и веледетвие этого 
оо тояния вода в значительной степени за- 
а ах „областях, тде она выпадает и остаетея 
т свя солнце не | | 
Таково положение дол на Марее РАбТОНИТ 0 военою, 
отда н у 
ы ны наступаот освобождение п вода’ находитея 
Вир можу тном-жидком воетоянии, ‘то она пролета 
дляе в уе условия для передвижения и может 
а для употребления, В ко 
т. В это в 
в Пров ремя, и только 
тома. Упобна для пользования, и если ою нужно 
ул Тьея, то это ‘должно быть с | . 
о ‘Делано именно 
Но 
а ри чтобы супоствоваль, необходимо достать воду, а 
реющей планете запасы имеютея лишь в о 


в теено? 
по в моет от паугодичного освобождения 
‚ апасов. Никакого : 
их Пр | другого источни 
д Ре во имеет. Ее получение зависит от а, 
в, которые нужда И . 
з ютея в ней, Е 
зум этих е " е о о 
тих ‘УЩеств ДООтиг достаточно высокой тепени 
раз ия, лтоб ыть в состоянии направить эти за 
х целей, то испол . 
овен д , ьзование их силох - 
ходимости превратится в факт. Вот а 
ти о роРра . повелительный 
О ии использовать полярные покро 
и прово о оратуюся в них воду по я порорхности 
: ный инетинкт | 
валгосох ; 
опльтого стимула быть не может Ривония. Полво 
оследней стацией в’ т 
в выраж диз 
о а адиоЙ 1 ражении и:изни на цоверх- 
о на оыть та, которая непосредственно 
орел ту Ви от жажды. Недостаток воды’ 
г Е конца. Обезпечен | 
й : ие во 
ним сознательным усилием ото будет послед. 
арен 
проддар онныо разумом обитатели этого мира задолго 
СР дели бы этот неизбежный кпонец, и раньше чем 
их, они приготовиливь бы к предотвра 
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щению его. Это было бы возможно для них, так ках 
разум их отоял бы на высоте задачи. Водные запасы 
нелой планеты не исчезают в один момент. Еще до 
того, как вся планета начнет испытывать недостаток 
воды, в отдельных местностях нужда гораздо раньше 
заставит прибегать к отдаленным источникам. ы 
Подобно тому, как в настоящее время вее наши 


’ большие торода получают свою воду из далекой реки 


или озера, так должно было быть и на Марсе. В на- 
чале, когда вода стала убывать впервые, такое водо- 
снабжение издалека происходило в небольших и неза- 
метных размерах. Потом необходимость заставила полу- 
чать воду из более далеких мест и наконец погнала, 
обитателей к самым полюсам. И самый этот процеес, 
носящий характер. последовательного приращения, не- 
одновременного построения всей сети, повидимому 
запечатлелея в каналах. В своем протяжении они при- 
норовлены скорее к местным надобноетям, а не к ка- 
кой-то центральной цели, так как промежуточным пунк- 
там пути уделено не меньше внимания, чем конечному, 
хотя в настоящее время все части связаны в одно це- 
лое. Система была создана не в один день и это обетоя- 
тельство еще убедительнее свидетельствует об искус- 
ственном происхождении ее. 

ИМохоля из того, что двигательно 
инетинкт самосохранения и что раса стойт на выеоте 
своих Задач, мы должны заранее ожидать явлений 
общего характера. Оба полярные покрова должны быть 
использованы таким образом, чтобы в работу шли вее 
их водные запасы и чтобы возможно лучше были обелу- 
жены обитатели обоих полушарий. Мы должны поэтому 
ожидать, что найдем систему проводов, распределенных 
по поверхности всей планеты и овоими северными и 
южными концами направляющихея к полярным покро- 
вам, в которых ‘онй должны заканчиваться. Такую 
именно картину открывает нам телескоп. 

Эти пути сообщения должны быть по возможности 
прямолинейиы для экономии пространства и вре- 
мени; в особенности это необходимо для того, чтобы 
избежать по пути потерь испарением. Постройка таких 
„сооружений на Земле была бы, если не совершенно 
невозможным, то очень трудным делом в виду нередок 


й силой являетея 
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гористого характера ея поверхноети. На Мареев это ие 
так. На его поверхности гор к ечастью вовее нет. По- 
верхыоеть планеты предетавляет для постройки кана- 
лов минимум сопротивления, а грозная нужда макси- 
мум побуждения. 

Итак, мы видим, что осуществление сооружений 
не только возможно, но что оно должно обнаруживать 
хак раз те явления, которыя мы наблюдаем в дейетви- 
тельноети. 

'Гаким образом, расемотренные наблюдения приво- 
дят нас не только к тому заключению, что Маре в на- 
стоящий момент населен, но и к дальнейшему выводу, 
го эти обитатели стоят на таком уровне, что е ними 
стоит познакомитьел. Удастся ли нам когда - нибудь 
ветупить с ними в более тесное знакометво, остается 
вопросом, для решения которого наука в настоящее 
время не располагает даными. Важнее дия нае факт, что 
они существуют, —особенно интересный потому, что они 
стоят впереди нае по пути эволюцин. Конечно их суще- 
ствование липгает пас нашего исключительного, само- 
довлеющего положения в солнечной системе; но ведь 
то же самое по’ отношению к земному шару система 
Коперника сделала с системой Птоломея, и мир енее 
это низвложение. Так снесет ого и человек. Для веех, 


обладающих космически широким‘ кругозором, не мо-` 


жет не быть глубоко поучительным созерцание жизни 
внешнего мира и еознання, что обитаемоеть Марса 
можно ечитать доказанной, 

Но существование этой жизни наводит нае и на 
размышления более грустного характера: она скоро, 
е косзгической точия эзрення, отойдет в вечность. На- 
пим поздним потомкам уже пе придется расематри- 
вать жизнь на Марсе и истолковывать ее. Опа иечев- 
нет без веякой належны на возможность ее изучения 
нли воссоздания. Лля нас эта жизнь приобретает тем 
большее очарование, что ей осталось существовать но- 
долго. Процезсе, приведший планету в теперешнему 
вовтоянию, должен идти вперед до рокового конца, 
пока не погаснет последняя псекра жизни на Марсе. 

Несомненное высыханне ланеты будет продол- 
жалься, пока, наконец, поверхноеть ое уже не будет 
в соетоянии поддерживать жизиь. Мелленио, но верно 


пе черные 


время загасит ве. Когда потухиет повледняя иекра, 
планета будет катиться мертвым шаром в проетралг- 
(тве, и ея эволюция будет навеки закончена. 


Астероиды. 


Кажущийся пробел в солночпой еистеме между 
орбитами Марса и Юпитера естественно привлокал вни- 
малтие астрономов в тех пор, как были точно опреде- 
лепы расстояния планет, & особенно, когда Воде опуб- 
ликовал свой закон. Он нашел ряд воеьми чисел, иду- 
щих в правильной прогрессии, и за одним иеключе- 
пцем, каждое из этих чисзл предетавляло расстояние 
планеты '). Только одно меето было пуето. Была ли 
эта пустота действительна или же занимавшая ее пла- 
нета ускользала от паблюдения только по своей незна- 
чительноети? 

Этот вопрое был решен Пиацци, итальяноким аетро- 
нома, который имел маленькую обсерваторию в Па- 
лермо в Сицилии. Это был ревностный наблюдатель 
неба, занятый составлением каталога всех звезд, поло- 
жение которых он мог определять своими инетрумен- 
тами, Первого января 1301 года он начал новое ето- 
летие открытием звезлы ма том месте, где раныие ие 
было ничего; и эта звезда оказалась долгожданной 
планетой. Опа получила имя Переры, богини хлебной 
нивы, 

Незначительные размеры планеты возбудили уди- 
вление. Когда была определена ся орбита, она оказа- 
лась очень экецентричеекой. Векоре затем последовали 
новыя откровения, Ольбере, доктор? в Бремене, отдавав- 


1) Еелн среднее раестояние от Меркурия до Солнца примем рав- 
ным +, то расстояния различных планет от Солнца выразятсн так: 


НЛАНЕТЫ. Расстояние. 
Меркурий еее не, . 4 
Венера ...... 4а+{3х 1= 7 
Вемля....,.... 4+ @8Х 2) = 10 
Маре... .:..... 4+ (3х 4) = 16 
Юпитер ... 4-8 Х 16) = 58 
Уран 4 (3х 32) = 100 
Нептун а (3х 54) = 196 


шмидт '). 
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ий свои досуги астрономическим наблюдениям И 
исследованиям, нашел другую планету, обращавшуюся 
в той же самой области. Вместо одной большой пла- 
неты здесь оказались две маленьких. Он предноложил, 
что они могут быть обломками разорвавшейся планеты, 
и что в’таком случае, пожалуй, их можно найти еще. 
Последняя часть его предположения оправдалась: в 
следующие три года было открыто еще два таких ма- 
леньких тела, так что общее число их доетигло четырех. 

В таком положении дело оставалось около 40 лет. 
В 1345 году почтовый чиновник Генке нашел пятую 
планету. В следующем году прибавилась шестая’ и на- 
чалея любопытный ряд открытий, который год за 
годом довел чиело`Йзвестных в настоящее время аете- 
роидов до пятиеот, слишком. 

Ло 1890 года открытием этих тел занималиеь не- 
многие наблюдатели, которые отдавали— особенное вни- 
мание этим поискам и ловили слабые светила, как 
охотник дичь. Они ставили, так сказать, западни, на- 
нося на карту массу мелких звезд какой-нибудь но- 


большой облаемт неба вблизи эклитики, ознакамлива- 


лись хоропю с их расположением и поджидали гостей. 
Еели гость появлялея, то он был членом группы ма- 
лых планет, и охотник клал его собе в сумку. 

‚ Появилея целый ряд охотников за планотами, из 
которых некоторые мало известны какими-нибудь лру- 


гими астрономическими трудами. В пятодесятых годах. 


прошлого столетия успешнее других работал. Гольд- 


1) Гольдшыидт был художником; он объехал Англию и Францию, 
чтобы зарабатывать средотва кистью живописца. Вернувшиеь в Па- 
риж, он услышал в Сорбоие лекцию Лезверрье по поводу лунного 
затмения 1847 года. Тогда он решил приобрести себе зрительную 
трубу, чтобы самостоятельно исследовать небо. Но кто дал ему вред- 
ства для этого? Не кто иной, как сам Галилей. Послушаем, что гово- 
рнх об этом Сольен: „Художник, который в душе был астрономом, 
увидел во Франции портрет Галилея и с увлечением приготовил 
с него две копии. Одну из них он подарил знаменитому Араго, & 
другая копия была отдана в обмен за желанный телескон“, 

Довольно прибавить к этому, что все принадлежности обеерва- 
торни у нашего астронома заключались в этой маленькой трубе 
с отверстием в 19 линий. Только впоследствии приобрел он телескоп 
в 23 линии; е его помощью настойчивый наблюдатель 15 ноября 
1852 года открыл евою первую плапету. Не прошяо пяти ‘лет после 


` 


Около 1390 года было пайдопо, что фотография 
дает в руки гораздо болзо легкое и дейнохвительное 
средетво паходить эти объекты. Астроному нужно напра- 
вить свой телескоп на пебо и фотографировать звезды 
с довольно длинной экепозицией— полчаса пли около 
того, Настойщие звезды выйдут на негативе малень- 
цими круглыми точками. Но если между ними попа- 
Детея планета, то она будет двигаться относительно 
звезд и погому ея изображение получитея в виде ко- 
роткой лннии, а не точки. Вместо того, чтобы тща- 
тельно обеледовать небо, наблюдахелю пулио только 
равемотреть- внимательно свою фотографичеекую пла- 
стинку. Эта задача гораздо легче, так как плапоту 
можно узнать сразу по ве черточке. 

В поеледнее время почти каждый год открывали 
дюжину или более этих тел. Конечно, е течением вре- 
мени остающиеся неизвостными астероиды по вели- 
чине все меньше, н открывать их делаетея вое труднее. 
Но предела их чиелу пока не видно никакого. Многие 
из ‘открытых недавно весьма незначительны, но чнело 
их, повидимому, растет вместе е их незначительностью. 
Даже большие из этих тел так малы, что в обыкно- 
военные телескопы кажутся только точками, как звезды, 
и диски их трудно увидеть даже в самые сильные 
инетрументы. Сколько можно определить, поперечники 
наибольших из них—открытых конечно раньше веех— 


этото блестящего начала, как с теми зе средствами этот человек от- 
крыл еще 5 планет, 

Где же он помещался в Париже? Где была его обсерватория? 
На это. отвечает Сольси: „На улице Апоепие Сощтейе находится 
неторичеекая Рроеоре. Поднимитесь по лестнице, ндите все выше и 
выше, пока не достигнете верхияго этажа. Когда вы убедилиеь,. что 
нельзя подняться ни одной ступенью выше, стукните в маленькую 
дверь, которая находится пред вами. Это комната скромного худож- 
ника; она служит спальней и в то же время обсерваторней Гольд- 
шывдту; вы найдете его здесь во веякое время: дном— перед молт- 
бертом, ночью-—перед телескопом. Это простой обыкновенный человек 
скромный, чуждый щегольства, неутомимый, терпеливый и замеча- 
тельно добродушный". | 

Но неустанно бегущее время давно уже закрыло двери скром- 
ной комнаты. Пришли другие времена и © ними новые средства 
исследования, в том чпеле фотография. Но имя астронома-живоппеца, 
еще живег в летописях Урании, покрытоз славой, 

Клейн. 


> 
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доетигают только пятиеот нии шоетивот километров, 
Газмеры самых инозначительпых можно определить 
только приближенно по их яркоети. Они имеют в попе- 
речнике, может быть сорок-пятьдеелт километров. 

Одно из этих тел так вамечательпо, что требует 
особенного внимания. Вее вотни малых планет, извест- 
ных до 1393 года, двигались между орбигами Мароа 
и Юпитера. Но летом этого года Витт в Берлице 
нашел планету, которая в перигелим заходит далеко 
внутрь орбиты Мареа—на двадцать четыре миллиона 
километров от орбиты земли’ Он назвал ее Эросом. 
Эксцентрицитет ся орбиты так велик, что в афелии 
планета выходит далеко за пределы Мареа. Кроме того, 
эти две орбиты—Эроса и Марса — проходят одна через 
другую, как звенья цепи, так что, если бы представить 
эти орбиты из проволоки, то они могли бы висеть’ одна 
па другой. 

Веледетвие наклона ее орбиты эта планета выходит 
далеко из пределов Зодиака. Находясь на наименьшем 
расстоянии от Земли, как оно было в 1900 году, она 
одно время была так далеко на севере, что в напинх 
средних широтах вовее не заходила и проходила через 
мередиан к северу от зенита. Эта особенность ее дви- 
жения была, без сомнения, одной из причин, почему 
ее не открыли раньше. . 

С научной точки зрения наибольший интерес, кото- 
рый предетавляет собою Эров, состоит в возможности 
время от времени точпо измерять его расстояние при 
его приближении к Земле, а это в свою очередь пойво- 
ляет определять расстояние Солнца, и, значит, тако 
размеры всей солнечной системы © большей точностью, 
чем та, которую дают другие впособы. Г сожалению 
наибольшие приближения к Земле происходят только 
через очень большие промежутки вромони. 

Веего доваднее, что такое приближение имело меето 
в 1392 году, раньше, чем это тело было открыто. В это 
время Эрое был несколько раз офотографирован_ на 
Гарвардекой обсерватории, но затерялея в маесе окру- 
жавших его звезд. Его расстояние составляло в астро- 
номических единицах только шеостнадцахь сотых, т.-е. 
около двадцати пяти миллионов пилометров, тогда 
как наименьшее расстояние Марса от демли` составляет 
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почти семьдесят миллионов. Такого значительного ебли- 
жения у нас о ним больше ие будет целых 60, или, 
может быть, даже 100 лет. . 

В 1900 году Эрое приблизилея к Земле на 50 мил- 
пнонов километров и различные обеерватории соеди- 
нилиеь в своих усилиях для определения его точного 
положения между звездами ночь за ночью при по- 
мощи фотографии в целью определения его парал- 
лакса. Но планета была слаба и наблюдения трудны. 

Изменения совета, которые можно было бы прини- 
сать вращению вокруг оси, подозревалиеь и у других 


астероидов, кроме Эроса, но определенного ие было 
вылепено ничего, 


Открытие Нептуна. 


Сколько пока извостно, Нептун есть самая внешная 
планета солпечной системы. По размерам и мавее он 
но олень отличается от Урана, но веледотвие того, 


. что раестояние его большо, он влабее и наблюдать 


его труднее. Он находитея далеко за пределом види- 
мости невооружениым глазом, но самый умеренный 
телескоп покажег его, если только суметь отличить 
вго от многочисленных звезд такой же яркости, кото- 
рые усыпают небо. Для этого пужны более утонченные 
и сложные астрономические приспособления. 

Увидеть Нептуп в виде днека можно только при 
помощи телескопа знапительной вилы. Он имеет 
в таком случае голубоватый или свинцовый оттенок, 
заметно отличающийся от зеленоватого, как море, 
цвета Урана. Разумзется, узнать об его вращении около 
оси из непосредотвенных наблюдений нет никакой 
возможноети. В его спектре видны половы, как и 


`У Урапа, и вероятно оба эти тела очень еходны по 


своему строению. 
Открытие Нептуна в 1846 году сочитается одним ив 
сазгых замечательных триумфов математической аетро- 
номии. Его существование отало известным благодаря 
притяжению им плацеты Урана, раньше, чем получились 
другие какие-либо указания. Иетория оботоятельотв, 
поведших к этому открытию, так интересна, что мы 
вкратце укажем ее главные моменты, 9 
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йся 
В двадпатых годах девятнадцатого рока пыдающиноя 
математик-асетроном Бувар в Париже ытиелил новее 
.б ы движений Юпитера, Сатурна рана, кото. 
ев эемя считалиеь тремя самыми внеш мт 
ла ы ми 7 Лойствпя этих планет, производимие их 
 Привязконисме друг на друга, он взял из вичиоле: ий 
я Пат а. Ему удалось довольно хорошо од ать 
а щ к наблюденным движениям Юпитера и 
Е го усилия соглавовать т 
мя к Ураца оказались напрае 
аблюденными положениями У] ь напрас- 
ами Коли он брал только наблиодония, ны 
после открытия Горшеля, ‚ дело выходил ‚о овольто 
‚ но не было никакой возможноет ‹ рать 
я 6 проязними наблюдениями, когда планоту прини- 
Мали еше за неподвижную звезду. тому о тт рост 
эти отарые наблюдения, подогнал св р ту к повым 
| бликовал свою таблицу. Вокоре, ‚од , а 
Ь анета стала уходить от своего пред т 
нолонио ‚положения астрономы начали неудоме- 
вать, ет тут толо. ’Правда, уклонение было от 
| р г . МОХ ле, 
повелиио для невооруженного глаза; мо ре 
бя были две планеты, одна на д ольпом, 
я ругая, па предвычиеленном месте, то новооружен ый 
в увидел бы только одну звезду. Но теле 
казал бы их в большем ое, в о премя 
т < и ротой матоматик-астреном Леверъе, 
у р ий себе в науке имя несколькими иселело- 
т а И вот рые он предетавил в академию наук м 
я оорЫо внушили Араго весьма вывокое мнение о вп 
кот 
оо И ого впимание на вопрое о движепии 
4 : , й 
Урана ин предложил носледовать этот вопро  помянутыо 
т ъе пришла в голову мыель, что у утыо 
«теве] р произведены, может быть, при то 
ом ноизвостной планеты, находящейся по ту сторону 
рат а Оп принялея вытиелять, по какой ор зато 
рат а двигаться некоторая планета, что пр иаво- 
В их п свои результаты предетавил акале` ) 
а НО Комбридазеном уливерептете ‚равьт 
чем  почал свою работу Леверье, один англииек ы 
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дент Адаме додумалея до той же самой мыели и 
ввялоя за ту же самую работу. Он получил свой вывод 
даже раньше Леверье и сообщил ого антлийскому 
королевекому астроному. “Оба эти аетронома вычислили 
современное положение неизвестной планеты, так что 
для отыскания этой планеты нужно было осматривать 
1060 в указанной облаети, если только, конечно, пла- 
нету можно было отличить от неподвижной звезлы, 

Однако, королевекий астроном Эри, к сожалению, 
не поверил вычиолепиям Адамса и ечитал вероятность 
найти планету слишком незначительной, чтобы взятьея 
за кропотливую работу таких поиеков, пока его вни- 
мание не было привлечено предеказанием Леверье и 
близким согласием результатов этих двух вычиелителей. 

Теперь надо было взяться за задачу отыскания 
планеты. Очень тщательные наблюдения над звездами 
соответотвенной чаети неба стал делать Чаллие в Комб- 
ридже. Нужно сказать: в виду того, что е невовошен- 
ными инетрументами того времени отличить олабую 
плапоту в огромной маеее неподвижных звезд, которые 
уссивали небо вокруг пео, было нелегко, необходимо 
было определить положения возможно большого чиела, 
если можно, но несколько рав; тогда из сравнения 
паблюдений можно было увидеть, не одвинулась ли 
какая-нибудь из них ео овоего места. 

В то время, как Чаллие был занят этой работой, 
Леверье вепомнил, что в Берлине астрономы занима- 
лись напесением звезд на карту. Он нациеал поэтому 
Энке, директору Берлинской обсерватории, прося по- 
искать эту планету. Случайно в`это время берлинекие 
астрономы как раз закончили карту той части неба, 
в которую помещали планету. 

В тот же самый вечер, как было получено письмо, 
они взяли карту к телескопу и стали иокать, пе 
видно ли в телескоп чего-нибудь, чего не было на 
карте. Очень скоро тапой предмет был найден, п когда 
сравнили его положение с положением окружающих 
звезд, он обнаружил, повидимому, небольшое движение. 

Но Энке был очень осторожен и подождал под- 
тверждения открытия до следующей ночи. Как окава- 
лось, объект сдвинулея настолько, что вомпений оста- 
ваться но мотло, и он наннеал Певерье, что планета 


существует на самом деле. * 
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Когда эта повоеть пришла в Англию, Чаллие стал 
пересматривать свои наблюдения и нашел, что он 
действительно наблюдал планету два раза. К сожа- 
лению, однако, он не прочислил и не сравнил своих 
наблюдений и таким образом потерял случай найти 
планету раньше, чем ее увидели в Берлине. 

Вопрос о заслугах Адамеа возбудил большие епоры, 
так. как Араго во Франции утверждал, что в. истории 
этого вопрова имени Адамеа незачем и упоминать— 
вся слава принадлежит Леверье. Он основывался здесь 
на том, что слава должна принадлежать не тому, кто 
сделал что-нибудь впервые, а тому, кто первый опубли- 
ковал работу. Англичане же указывали на то, что 
Адамс на самом деле опередил Леверье, и хотя но 
напечатал своей статьи, но вое же сообщил ее общеетву 
и дал возможноеть Чаллиеу, еели не признать, то 
увидеть планету, и потому ему принадлежит известная 
доля елавы. 

Весь поднятый таким образом вопрос был вопровом 
чести, и позднейшие астрономы избрали совершенно 
правильный путь, высоко чествуя обоих за этот слав- 


ный труд. 


Развитие обсерваторий в ХХ столетии. 


В ХХ столетии увеличилось значительно чиело 
обсерваторий, которые распространяются по веему свету. 
В 1821 году появляются обверватории в южном полу- 
шарии в Парамате, а в 1829 возникает известная обсер- 
ватория на мысе Доброй Надежды. 

Сын В. Гершеля—Джон Гершель для обозрения 
южного неба со воем ввоим семейством и 20-футовым 
рефлектором, построенным им вместе с отцом, предири- 
нимает специальное путешествие в Калпитадт. Здесь 
он‘ остается в местечке Фельдгеузене четыре года 
(1834 — 1838) и собирает драгоценнейшие наблюдения 
над` двойными звездами, туманностями и звездными 
скоплениями южного неба. 

Появляются обеерватории в восточных странах, от- 
даленных от культурных европейских центров—в Мад- 
расе, в Бомбее и проч. 
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, В 1989. г. была основана Пулковокая обсерватория -- 
ромадтиай инотитут, который является образцовым, 


Пулковекая обсерватория. 


5 
А | 
| | 
. | 
По воле императора Николая 1 обверватория при самом | 
осповании была снабжена еовершеннейшилит инетру- | 


т. .. — 184 — 


ментами и всегда должна сохранять’ достойное место 
‚ между первоклассными инотитутами всего мира. 

Строитель обеерватории, знаменитый астроном, 
В. Струве, заказал инструменты у лучших мастеров. 
Некоторые из них придуманы им самим и предетав- 
ляли ‘вобою прекрасные произведения не только в тех-. 
ническом отношении, но и но идее. Ряд знаменитых 
астрономов, работавших на Пулковекой обоерватории, 
и точнейшие результаты, которые пПолучалиеь на ней, 
доставили ей прочную славу. С течением времени за&- 
дачи обеерватории еще больше расширились и теперь 
на ней ведутея работы по всем отраслям современной 
астрономии. - 
‚ Относительно очень большое число обоерваторий 
: появляется в Америке, где они возникают по еёмым 
разнообразным поводам и строятся преимущеевненно 

па средства благотворителей. р. 
Известный своими популярными очерками Митчел 
увлекает своих сограждан в городе Цинцинате публич- 
ными. хекциями, и они жертвуют деньги на обсерваторию. 
Богач Лик мечтал оставить по себе памятник на 
земле; который прославил бы его имя. Он хотел, чтобы на 
ого могиле была построена пирамида выше Хеопеовой! 
Но нашлись люди, сумевшие доказать вею нелепость 
подобного желания и уговорили Лика завещать деньги 
на постройку астрономической обсерватории, которая 
своими открытиями должна сделать имя Лика извест- 
ным всему миру и сохранить его в истории. И вот 
теперь над прахом тщеславного богача стоит гигантская 
труба—36-дюймовый рефрактор, о котором слышал. что- 
нибудь чуть не каждый школьник. Ликокая обсерва- 
тория за короткое время своего существования про- 
славилась массой грандиозных открытий и интересных 
работ. . 
Ероме громадной трубы, которая до последних лет. 
была первой по величине в мире, она снабжена богато 
и другими инетрументами, предназначаемыми: преиму- 
щественно для исследований в новой области ‘аетро- 
номии—физической. Конечно, на ней масса-увовершен- 
ствований, обусловливающих точность и удобетво работ. 
Вместо громоздких, напр., лестниц, которые приходится 
употреблять наблюдателям при больших трубах на ых 

} 


Гис. 18 Рефрактор Ликской о б 


сервате) ки. 


т ии иненкеть 
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других обеервагориях, здесь самый пол в больттой 
башне являетвя подъемным. С помощью гидравлич го 
лавления он поднимается по воле паблюдателя. на т: 
кую высоту, чтобы можно было веегда расположиться 
у трубы в удобном кресле или на небольшой ‚лосенко, 
как бы выеоко ни был приподнят окулярный конец 


‚ трубы. 


Со времени установки деритекого рефрактора помб- 
щение для астрономических инструментов, предназна- 
ченных для обозрения всего неба, делаетоя обыкновонто 
в форме круглой вращающейся башни © поками. На 
обверватории Юрьевекого университета вращение бат 

производится веревкой, намахываемой на простой ворот, 
Башня большого рефрактора в Пулкове и громадный 


Рие, 14. Обоерватория Лика. 


купол Ликской обсерватории движутея элештрическими 


.: р 
моторами, а в Ницце знаменнтый архитектр Эйфель 


устроил плавучую башню. Он сделал в стенах нижней 
части бащни бавеейн, наполнил его раствором волей, 
незамерзающим при обыкновенных морозах, и опустил 
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в него купол, который будути регулируем катками, 
. Члавно и лпогко перемещается 


под действием руки 
наблюдателя. 


Архимиллионер города Чикаго Иеркес хотел переще- 
толять Лика и пожертвовал громадные деньги на во- 
оружение обеерватории в рефрактором, который пре- 
взошел бы по своим размерам 36-дюймового гиганта 
Ликской обсерватории. С 1897 года начинается деятель- 
ность нового инетитута. 

Многие лица жертвуют деньги на постройку обоер- 
ваторий или отдельных ипетрументов из непосредотвен- 
ного интереса или сочувотвия к астрономическим иеело- 
дованиям. На такие пожертварания, например, основана 
и существует знаменитая обсерватория Гарвадекого кол- 
леджа в Американском Кембридже с отделением в 
Арекиние (в горах Перу). Не владея трубой, особенно 
выдающейся по размерам, она выделяетея по массе 
работ и их организации. Шлат обсерватории состоит 
ив 40 человек, из которых приблизительно половина 
женщин-астрономов. 

В прежнее время даже измерительные инотрументы 
помещалиеь на втором, третьем и даже четвертом эта- 
жах. Понятно, что они откликались на все вотрясения 
здания. Теперь их устанавливают внизу на больших 
каменных „столбах, глубоко уходящих в землю и но 
имеющих соприкосновения. с полом, по которому ходит 
наблюдатель. Вместо толетых стен, мешавших скорому 
установлению равенства температур наружного и вну- 

треннего воздуха, необходимого для того, чтобы изобра- 
жения были елокойны и более резки, теперь стараются 
делать легкие постройки из дерева или железа во щи- 
тами, предохраняющими от нагревания солнцем, с широ- 
кими люками, которые и открываютоя за несколько 
часов до наблюдения. 
` Обоверватории отроются обыкновенно на окраинах 
города, чтобы яркое освещение, шумная жизнь и ва- 
грязнение воздуха менее мешали наблюдениям, Если 
обсерватория не имеет попосредетвенной связи с унн- 
верситетом, то часто она стоит вдали от города. Наша 
Пулковекая обеорватория находитея в 17 веротах от 
Петрограда, астрофизическая Потедамекая—в 25 кило- 
метрах от Берлина, повую обсерваторию Кавзанекого 
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университета выстроили в нескольких верстах от Казани. 
Вее более и болес проявляется при постройке обсерва- 
торий стремление в горы. Гарвардекая обсерватория, 
как упомянуто, имеет отделение в Перу, новая обсер- 
ватория в Гейдельберге сотоит на выеоте 600 метров, 
Ликская на горе Гамильтон—на выеоте 1.400 метров. 

Благодаря прозрачноети воздуха на горах выгода 
от этого для наблюдений несомненна. 

Некоторые горные обсерватории имеют и специальные 
задачи; так, например, на обеерватории, стоящей на 


` горе Этне, ведутся наблюдения параллельно тем, которые 


‘ 


производятся внизу, в городе Катании, чтобы выяснить 
влияние плотного ‘слоя воздуха на поглощение лучей. 
На самой вершине Монблана, на снегу, возвел обсерва- 
торию известный французекий снектроекопиет Жанеен 
для решения вопроса о присутствии кислорода в атмо- 
сфере Солнца и для других астрономических работ. 

Нельзя не отметить нырокого и успешного участия 
в астрономических изследованиях простых любителей. 
Многие известные астрономы сначала вовсе не думали 
отдавать свое внимание астрономии н готовили себя 
к деятельноети, ничего общаго с астрономической не 
имеющей. | 

Зпаменитый Бессель служил мальчиком. в конторе 
торгового дома и мечтал сделаться доверенным фирмы 
на Дальнем Востоке. В. Струве предполагал быть фило- 
логом. Американский астроном Бернгам был раньше 
журнаниетом. Голл, известный, между прочим, откры- 
тием спутников Мареа— плотником. 

Многие любители астрономии сделали интересные 
и важные открытия своими скромными ередетвами. 

В 1826 году офицер аветрийской службы Биэла на- 
шел комету, которая носит теперь его имя н извеетна 
каждому, потому что, разделившись образовала рой 
метеоров, наблюдавшихея два раза—-15 ноября 1872 г. 
и 15 ноября 13835 года в виде эффектных звездных 
дождей. 

Почтовый чиновник Генке, с упорством разематри- 
вающий различные области неба, сравнивая положения 
видимых звезд с картами, находит планету Аетрею и 
этим парушает В83-летною паузу в таких открытиях. 


А 
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Он илалот начало дальпейним сиотематичеекихм полекам 
астероидов. 

, Аптекарь ПШвзабе, систематически Наблюдающий 
Солнце, делает важное открытие периодичности солнеч- 
иых пятен. 

Побителями открыто много комет и переменных 
звезд. Они оказывают большие услуги науке в соби- 
рании матерпала, имеющаго значение в маосв. И можно 
пожелать только, чтобы большое чйело лиц, интере- 
сующихея астрономней, смелее обращалось к астронс- 
мическим работам в той области, которая доступпа их 
средетвам и подготовке, 


Американские миллиардеры и астрономиче- 
ские обсерватории. 


‚ Узреждение первой горной астрономической обсер- 
ватории на горе Гамильтона в северной части Кали- 
форпии на средства миллионера Джемеа Лика обогатило 
науку выдающимися открытнями и замечательными но 
своеш точности наблюдениями. Ликская обсерватория 
учреждена в 1388 году; в пей установлен 36-дюймовый 
рефрактор извостной американской фирмы Альвана 
Кларка. | 

Через 9 лег после этого, именно в 1897 году 
выстроена Иеркская обоерваторня возле Жепевекого 
овера, недалеко от Чикаго. Миллнонер Иеркес богато 
оботавил условия жизни для астрономов в роскошно 
оборудованной обсерватории. Точнейшие измерения 
двонных звезд, изследование Солнца с помощью внек- 
троскопов в двумя щелями открыли ряд явлений, 
о которых прежде не имели никакого понятия. Однако 
эти большие обеерватории поблекли перед нодавио 
выстроенной обсерваторией на горе Вильсона на сред 
ства миллиардера Карнедужки. в 

Обсерватория Вильсона расположена на выеоте 
2000 метров над уровнем -моря недалеко от города 


‚Пазадена, предместья большого города Лое-Анжелее 


северной Калифорнии, на берегу Тихого океана. Лаза- 
дены-—это дачное меето калифорнийских миллионеров 
эго } 
живущих постоянно в Лос-Анжелее. На горе Вильсона 


ИИ 
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установлен ряд самых ценпых, и скажу, самых ориги- 
нальных приборов для непытания неба, а в Пазадене 
устроен научный астрономический институт: здось 
размещены лаборатории, вычислительные, мастерские 
для шлифовки стекол и збркал, библиотека и другие 
научные учреждения. Астрономы обеерватории по 
очереди отправляются на 14 дней па гору Вильсона 
для производетва наблюдений, а затем на столько же 
времени возвращаются в Пазадену к своим семьям 
и для обработки произведенных наблюдений. 
Телескотля, их установки отличаютея оригиналь- 
ностью и новизною, вызвапными опытами Ликекой 
и Иеркекой обсерваторий. | 
Громадный объектив Иеркской обсерватории в 40 дюй- 
мов обнаружил изменение своего вида под действием 
силы тяжести в различных положениях относительно 
горизонта; изменение же вида объектива искажает изо- 
бражение светил. Лучшие изображения получаются для 
светил, находящихся в зените; в это время труба телос- 
копа расположена вертикально, а объектив занимает 
горизонтальное положение, —то самое, какое он занимал 
во время шлифовки. Таким образом только в одном 
положении объектив находится в нормальных условиях; 
во всех же остальных он изменяет свой вид от действия 
силы тяжести. Стало очевидным, что если объективы 
еше больших размеров будут устанавливаться обычным 
способом, то успеха для точных наблюдений ожидать 
нельзя: вся выгода будет уничтокена силою тяжеети. 
Было спроектировано песколько типов для будущих 
больших телескопов, и вот один из них приведеп 
в исполнение в Вильеоновекой обсерватории. Телескоп 
устроен в виде высокой балини; на верху ее установлен 
сидеростат, прибор в зеркалом, приводимым в движе- 
ние часовым механизмом таким образом, чтобы отра- 
женные лучи шли вертикально вниз, где помещается 
нли глаз наблюдателя или фотографическая камера, 
или же спектроскон е Ффотографическим аппаратом: 
В обесрватории две башни для телескопов нового типа. 
одна имеет в высоту 18 мотров, а другая 46 метров. 
Кроме того, под землею уетроеи подвал в 9 метров 
высотою для фотографических камер и для епектро- 
графа. Объектив большого телескопа имоот в диаметре 
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той о а оо то бой 
лескопов имеет 
г диаметре только +0 дюймов (в обсерватории Иеркеса). 
Зеркало и вес части телескопа защищены от ветра 
отоклянною оболочкою в железном каркасе, так что 
изображения не страдают от ветра. Внизу ‘телескопа 
получается изображение солнца в 17 дюймов в диаметре; 
изображение весьма отчетливое, и директору обверва- 
тории у. Халю удалось уже сделать ряд интересных 
При устройстве телескопов нового типа или так 
называемых батленных телескопов, явилась нообходи- 
мость устранить искажение вида зеркала приннмаю- 
шего различные положения. Хотя еркало имеет тол- 
щину 12 дюймов, но деформация вов-таки возможна от 
многих причин. Приняты вое меры, чтобы устранить 
их. С этою целью зеркало окружено водяною ванною 
поддерживающею в нем постоянную температуру: оно 
защищено от солнечных лучей; пделедние у падают 
КО а шлифованную поверхность зеркала, отра- 
их вниз; вее `альнь 
квоте ; вое же остальные Части находятся 
Обсерватория Вильсон: Е 

средства  Карнодаки, Заме т о в оыноных 
й чу здесь, что в Соединенных 

Штатах Северной Америки только одна обсерватория 
. именно Морская Вашингтонская, содержится на  родьтвь 
правительетва; все же остальные, а их больше 20 
содержатея на частные срелетва. За всем тем бюджеты 
американских обворваторий куда выше бюджетов евро- 
пейских обсерваторий. Естественно, что при ао 
щедром воспособлении науке от образованного класса 


{0 м Ш } р А к р 
оелиненных татов, аот з 
В мире место. 


Обсерватория на Монблане. 


26 августа 1390 года, около 12 часов дня, на вер- 
шину Монблана поднялись сани, которые везли ин 
скорее, несли 12 человек проводников, отличавшихся 
необыкновенной физической силой п решимоетью — 

Еще в первый раз подъем на Монблан совершалея 
талеим способом, и путешественники достигли вершины 
знаменитой горы, почти но выходя из экипажа, 
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Путоптествие было совершено с героичеекими: уеи- 
лиями. Приходилось карабкатьея по крутым склонам, 
обходить глубокие разеелины, взбираться на почти 
отвесные утесы, окруженные пропастями. Но мы востор- 
жествовали над всеми этими трудноетями. Понятно, 
что достигнув наконец цели, всея наша небольшая ком- 
папия была в восторге от удачи: мы поздравляли друг 
друга и даже обнимались от радости. ° 

Очутившиеь на вершине Монблана, я тотчас же 
принялся исследовать местность. Передо мной открыва- 
лась чудная картина: погода была великолепная, небес- 
ный свод казалея темно-синим, с легким лиловатым 
оттенком, Несмотря на естеетвенноеть и необходимость 
такого явления, меня все таки поразило, что небесный 
свод, казалось, продолжалея и под горизонтом, так что 
наблюдатель находилея как бы в центре лазурного 
глобуса. Веледетвие этого развалины, города, горные 
долины, деревни, еловом вое, что ‘было в пределах 
громадного горизонта, раветилавшегося перёд нами, 
было как-бы погружено в волны небеено-голубого океана. 
Это производило впечатление какого-то нового мира, 
покоящегося на дне моря, спокойные и совершенно 
прозрачные воды которого дают возможность видеть то, 
что делается на дне. Но из глубины этого океана 
кое-где поднимались гигантские рифы, и их ослепи- 


тельно-белые вершины отчетливо вырисовывалиеь на. 


горизонте. То были горные цепи, центром которых 
является возвьзпающийеся над всеми ими Монблан. 

Но, несмотря на всо очарование этой картины, я не 
мог всецело отдаться ев созерпанию, потому что нужно 
было пеоледовать, насколько воршина Монблана пред- 
ставляот удобную станцию для аотрономичееких и 
физических наблюдений. Наекоро осмотрев местность, 
пришлось уже пускатьея в обратный путь. 

Успех нашого первого путешествия доказал, что эти 
ледники, предотавляющие столько новых и иптерееных 
предметов для исследования ученых п столько величе- 
ственных и прекраеных картин природы для поэтов 
и артнетов, отныне могут быть посещаемы даже теми, 
у кого не хватает здоровья н силы, чтобы соверщить 
такую экскурсию пешком; кроме того, поездка в санях 
избавляет от стратиного утомлепия и дает возможность 
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полнее и свободнее любоваться красотой этих высоких 
областей. 

`Через месяц я представил в Академию Наук отчет 
о своей экскурсии и о еделанных мною наблюдениях, 
и, указав на вее преимущества такой высокой станции 
для метеорологии, физики и астрономии, внес проект 
об устройстве там обсерватории. Проект был вотречен 
сочувственно. Некоторые лица выразили готовность 
оказать донежную поддержиу новому предприятию. 
Векоре образовалось общеетво для постройки обеерва- 
тории на Монблане. Таким образом осуществление этой 
идеи зависело только от того, удастся ли преодолеть 
препятетвия, представляемые самой природой. Нельзя 
не признать, что препятствия эти были очень серьезны. 

Действительно, люди наиболее знакомые с глотче.- 
рами Монблана, считали немыслимой постройку на его 
вершине какого-нибудь здания, могущего служить для 
наблюдения над природой. С одной стороны утверждали, 
что слой льда на вершине настолько толот, что нельзя 
будет прорубить его, чтобы построить обеерваторию на 
самом утесе; а с другой-—казалось немыслимым нред- 
принять постройку на сногу. 

Общественное мнение относилось к моему проекту 
недоверчиво. К тому же г. Валло только что устроил 
па одном из утесов Монблана обсерваторию, которая 
в скором времени должна была. значительно распиг- 
риться и служить для разнообразных наблюдений, 

Но все эти соображения не могли поколобать нашей 
рептимости, так как только вершина горы, по громад- 
ности открывающегоея с нее горизонта, могла быть 
пригодна для тех наблюдений и научных работ, 
которые я имел в виду, 

Мои триддатипятилотные занятия п путешествия 
в различных частях света, в особенности долговремен- 
ные пребывания на вершинах Фаульгорна, Этны, 
Южного Пика и Гималаев привели меня к убеждению, 
что наблюдения в обсерваториях, построенных на 
склонах гор, имеют очень много несовершенетв, и что 
вершина горы в этом отношении несомненно имеет 


‚большие преимущества. Так как наиболее удобные для 


восхождения сторона Монблана находится во владении 
Франигит, то мине вазалось, что мы но имеем праву 
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останавливаться так близко у цели и Бе еделать 
попытки овладеть вершиной, откуда открывается вид 
на три страны и где ость возможность изучить атмоефе- 
рический слой, и меющий около 5 километров толщины 
и 100 километров в диаметре, 

Такое предприятие во что бы то ни стало должно 
быть. осуществлено, и мы приступили к делу. Измере- 
ния, сделанные г. Эйблером, показали, что ‘слой снега 
на верпгине настолько велик, что утвердить здание на 
утесе немыслимо. Тогда я решил построить, обоерва- 
торию на снегу. Но этот новый проект был ветречен 
почти всеобщим недоверием, и мне нужно было воору- 
житьея воей силой своего убеждения, основанного на 
многолетнем изучении вопроса, чтобы устоять в этой 
борьбе. 

Прежде воего нужно было выяснить два главных 
вопроса: во-первых, может ли слой снега, лежащего на 
вершине, вынести давление большой постройки, и во- 
вторых, насколько сильно движение снегов по склонам. 

Чтобы решить первый вопроев, в обеерватории в 
Медоне был предпринят ряд опытов для исследования 
силы: сопротивления осевшего снега. Оказалось, что 
сила эта чрезвычайно значительна, _ 

Свинцовая колона, весом в 360 килогр. и имеющая 
80 сантиметров в диаметре, была поставлена в енег 
доведенный до той отепени плотноетги, какую ’он имеет 
на вершине Монблана, и эта колона погрузилась в енег 
вовго на несколько миллиметров. Опыт этот повторялея 
несколько раз, и результаты получались еще более 
утетнительные. 

Что касается второго вопроса, то для решения его 
В 1891 году на вершине Монблана построили деревян- 
ный барак, часть которого была врыта в енег, причем 
слой снега был тщательно вымерен. Барак этот уже 
два года стоит на вершине и в настоящбе время 
служит кладовой. 

. Все эти результаты были настолько ободряющего 
свойства, что мы решили приступить к делу. 

Форма новой обоорватории и расположение ее частей 
должны были быть приспособлены к своеобразным уело-. 
виям ое местоположения. Двухъэтажное здание с тер- 
расой должно было иметь форму усеченной четырех- 
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транной пирамиды; форма эта удобна веледетвие своего 
птирокого основания и такого расположения поверх- 
ностей, которое наиболее приспособлено к тому, чтобы 
противостоять порывам ветра, Нижний этаж должен 
был быть на три четверти зарыт в виегу, чтобы придать 
больше прочности воей постройке и достигнуть более 
высокой температуры в спальнях, долженетвующих по- 
мещаться в этом этаже. Вее части обсерватории должны 
быть так соединены друг в другом, чтобы возможно 
было с помощью подъемных кранов перенеети вее зда- 
ние на другое место, в случае снежных заносов. 

Постройка обсерватории производилась в Медоне 
под нашим наблюдением. Затем она была разобрана и 
перенесена в Шамони, где распределили материал для 
перенесения на Монблан. Весь материал восил около 
15 тонн, и для переноски его требовались от 700 до 
800 носильщиков. Весь путь был разделен на 4 части 
и на двух главных станциях были построены хижины 
для склада вещей. . - 

Лето 1892 года ушло на постройку обсерватории, 
перенесение ее в Шамони, устройство станций и орга- 
низацию транспорта. К концу лета вое станции были 
уже устроены, и четвертая часть материалов перепра- 
злена на станцию Роше Руж. Остальная часть храни- 
лась’ внизу. 

Летом 1898 года вее материалы были перенесены на 
вершину Монблана и там было воздвигнуто здание 
обеерватории. 

Чтобы облегчить перенесение более тяжелых частей 
обсерватории я придумал устроить несколько горизон- 
тальных воротов, на которые наматывалея канат для 
поднятия саней, нагруженных материалом для постройки 
обеерватории. 

‚ Любопытное и невиданное еще зрелище представлял 
большой глетчер Монблана, выступы которого образуют 
как-бы ступени гигантской лестницы; по этой лестнице 
взбирались ряды рабочих, управляющих подъемными 
машинами, которые медленно, но неуклонно подвигали 
тяжело нагруженные сани к вершине, и вся эта работа 
производилась не ради приобретения‘ материальных 
богатотв, а ради устройства станции, долженствующей 
обогатить науку новыми истинами. 
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труды. Из рабочих выбрали самых сильных ни наибо- 
лов привычных к больпим высотам людей; к ним при- 
соединили и тох нлотников, которые строили обеерва- 
торию в Медоне. 

Мы очень онасались ураганов или сильных вихрей, 
столь частых на Монблане; но по счастливой случай- 
ности в течение двух недель погода стояла вовершенно 
тихая и сравнительно, теплая. 

Работы подвигались с изумительной быстротой, и 
8-го сентября вое здание обсерватории было готово, е 
вто внутренними стенами, лестницей и полами. Только 
терраса осталась невполно законченной. 

Как только постройка обсерватории была завершена, 
я отправилоя туда для астрономических наблюдений. 

Второе путешествие мос отличалось от первого тем, 
что- сани поднимались наверх с помощью системы во- 
ротов. Подъем этот был устроен следующим образом: 
Е саням привязывалась веревка, другой конец которой 
находилея в руках гидов, несущих вороты; они укре- 
пляли ворот на известном расстоянии от саней и затем 
приводили его в движение, Сани подвигались вперед 
ы по мере того, как они приближалиеь к подъемной 
машине, гиды брали продетый оквозь нее конец ве- 
ревки и отправлялись дальшо устанавливать второй 
ворот. 

Когда сани доезкали до первого ворота, его сни- 
мали п укрепляли на дальнейшем протяжении и этот 
мапевр без перерыва продолжался на всем пути до - 
вершины. 

Выехав из Шамони в пятницу 8-го сентября, мы 
добрались до воршипы в понедельник, 11-го, в 6'/, чае, 
пополудни. 

Восхождение было такое трудное, что нашим гидам 
должны были помогать и рабочие, несшие инструменты 
и провизию. Я взял в собой только инструменты, нуж- 
ные мне для главного наблюдения, которое я имол в 

виду, а провизию мы оставили в Роше Руж, предио- 
лагая отправитьея за пей па другой день. Но погода 
внезапно попортилаеь, поднялаеь енльпая буря, и мы 
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в течение двух дней сидели без ити В четверг о и о 
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ч. дня, ветер, наконец, , в 
в та. я.  присухствовал при поразительпо-прекраено\ 
закате солнца. й 
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р 
о, вызвано денотвием других, певедомых нова, 
ричи ‚ которые будут изучены только впоследствии? 
во бледующее, утро Солнце поднялось во воем 
, присутетвовал при его восходе. Но 
мне удалось только несколько минут полюбоваться им 
потому „то пужно бло приступить к наблюдениям” 
епо И о. 
нить ро о присутетвии киело- 


Известный ‘американекий физик Дрэпер, на осно-` 


ван й 
валит спектральных фотографий, выеказад предидло- 
онио, что кислород являегся одним из элементов вол- 
ночной атмосферы. Вопрое этот имеет чрезвычайно 
я ение и выходе у й 
о дит дейке за пределы чистой 
ее) 
к емотря на то, что Солнцу още в течение многих 
‹ов предетоит выполнять свое назначение—распро 
отранять свет и тепло среди окружающих его миров 
р ука том не менее предвидит, что под давлением неиз. 
бежнс времени светозарная сила Солнца будет посте- 
попе слабеть. Если солнечная атмосфера, столь богатая 
од родом, содержит в себе также и кислород, то в пе- 
рол описываемого понижения темнературы неизбежно 
жен наступить момент, ког И 
, да произойдет соелине: 
этих двух газов, и ‘тог И ро по 
, да в солнечной атмосфе 
\ е по- 
явятся огромные массы водяных паров. Но ыы там 
ито водяные нары принадлежат к тем газам, которые 
оптьв 8 всего поглощают лучистую теплоту. Эти нары 
разуют следовательно своего рода экран, который в 
чрезвычаино значительной стецени уменьшит и без 
того олабеющую силу солнечных лучей. 
те м омле это ужасное явление будет скоро заме- 
: темнература везде упадет 
климат полюсов 
р , и 
экватора станет одинаковым, в жизни растений и жи- 
ых проивойдот крупный переворот. Правда, ввиду 
х т нашего светила и уе И 
ловиН его образ 
пия Земля во всяко и г собою 
м случае имеет еще пе 
Пия ред собою 
репективу далекого будущего, свободного от нодоб 
ных катастроф. | то 
а 9 следует забывать, что не одна Земля осве 
я Солнцем, что в семье 
мье планет есть светила 
та не- 
измеримо превосходящие Землю по своей величине и 
люция которых совершается сравнительно медленнее 
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так что для развития на них жизии им потребуется 
еще мпогие и многие периоды веков. Таковы, напри- 
мер, Юпитер и Сатурн, величины которых так значи- 
тельны, и которые, повидимому, находятся еще на пер- 
вых ступепях своего развития. 

Таким образом, в интересах будущего всей нашей 
планетной системы для нас чрезвычайно важно знать, 
может ли солнечная атмосфера расчнтывать на Далекое 
будущее, т.-е. содержит ли она в себе кислород или нет? 

Но каким образом может быть решен этот вопрос? 

Если бы мы могли перенестись на границы нашей 
атмосферы, туда, где она. соприкасаетея е пустотой не- 
бесного пространства, разрешение этого вопроса было бы 
очень легко. Мы пропустили бы через спектроскоп вол- 
нечный луч, и так как специфические изменения, про- 
изводимые в спектре присутетвием кислорода, известны, 
то при получении спектра вопрос был бы тотчас же 
рептен. | 

Но подобный опыт совершенно невынолним. Дело 
в том, что земная атмосфера содержит в вебе большое 
количество кислорода: по весу он евоставляет пятую 
часть ве, и его присутствию мы обязаны вееми про- 
явлениями жизни на нашей планете, или во всяком 
случае большинетвом их. 

Когда мы разлагаем солнечный луч, луч этот неиз- 
бежно прошел уже оквозь земную атмоеферу и подвергся 


ея лействию. 
Как разделить эти два процесса? Как ограничить 


несомненное действие земной атмосферы от гинотети- - 


ческого действия атмосферы солнечной. 

Тут и выступает значение горных обсерваторий. 
Представим себе, чго мы могли бы постепенно подни- 
матьея все вышо и выше в атмосфере, устремив глаза 
на солнечный диск. Мы увилили бы тогда, что централь- 
ные ноловы кислорода мало-но-малу натинают бледнеть, 
по мере того как мы приближаемея к границам атмос- 
ферьх и так как не все эти полосы одинаковой густоты, 
и так как они бледпеют по мере уменьшения их пре- 
помляемости, то мы увидели бы, что наиболее слабые 
полосы совсем изгладилиеь и общее количество полое 
уменьшилось. Еели бы можно было констатировать, 
что это уменьшение гуетоты и количество спектраль- 
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ных нолов соответогвует уменьшению колич 
рода на выевоте, то можно было бы идти еще дальтие 
и заключить, что по мере приближения к границам 
атмосфер вее спектральные полосы кислорода исчезнут 
нз спектра, и что следовательно киелород не входит 
в состав солнечной атмосферы. 
Перейдем теперь к наблюдению, сделанному на Мон- 
бланской обверватории 14-го и 15-го сентября 1893 года. 
ам удалось действительно констатировать, что 
Уменьшение количества и ослабление окраски полос 
кислорода в солнечном снпоктре находится в некотором 
соответствие с атмосферным давлением, п что следова- 
тольно полосы киелорода в солнечном епектре являются 
следствием присутствия кислорода в земной атмосфере. 


Наблюдение это весьма тонкое: 


‚ ДЛЯ того, чтобы про- 
извести его, необходимо было, е одной етороны очень 


чистое небо, ас другой—большон аппарат, вполне за- 
щиценный от ветра и от всякого постороннего света. 
ба названные Условия были налицо в Монбланекой 
обсерватории, и’ это исследование послужило открытием 
научной деятельновети обверватории. 
Отсутствие кислорода в солнечной атмое 
реено не только с точки зрения ра 
ров солнечной системы, 
© теорни Фал раекаленная поверхноеть Солнца 
защищена несколькими оболочками газов от воприкоено- 
венпия е небесным пространетвом, где царствует ледя- 
ной холод. Ореди этих оболочек или атмосфер наиболь- 
нтее значение в смысле защиты имеет такзназываемая 
„солнечная корона“, которая во время полных затме- 
ний так красиво выделяется на небе. „Ворона состоит 
лавным образом из водорода, самого легкого и самого 
прозрачного из веех известных нам газов; эта прозрач- 
ная оболочка обеспечивает Солнцу его сияние (испуска- 
ние лучей), составляющее главную функцию цептраль- 
ного светила. Тенерь же мы видим, что то тело, кото- 
р0е могло бы в известный момент нарушить эту функ- 
цию, было тщательно удалено из со 


лнечной атмосферы. 
Таким образом наука, по мере своего Развития, по- 


стоянно раскрывает нам новые законы и гармонию в 
строении мира. Обсерватория на вершине Монблана 
уже внесла свою небольшую лепту в общее дело науки, 
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но она обещает в будущем еще гораздо большие ре- 
"5" бору; ‚ние ея является какбы осутиоствлением 
их ‘знаменитых ученых, а а 
ге амятного восшестве 
У  блално ея ие ученые, как Мартен, Тиндаль, 
 Виоль и др. Но нельзя не сознаться, что ‚работ я 
были бы гораздо плодотворное, осли 6 : ое уче 
я располагать более удобным по : 
я м ке, т а обсерватория готова, можно надеять- 
опер в о ” но помешает людям науки воспользо 
атея сома преимуществами этой одинотвенной в 


своем роде етанциии. 


Стереоскоп, как астрономический прибор. 
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сятков сажен достаточно, чтобы внеети некоторое измо- 
нение в перспективный вид ландшиафта. А еели так, 
то наш гигант увидит горную цепь ие такой, как она 
нам рисуется, а отчетливо-рольефной,—каними предета- 
вляются нам, напр., предметы, расставленные в комнате. 

Отереоскоп дает нам полную возможность видеть 
так, как видит этот фантастический великан. Мы не 
можем раздвинуть своих глаз на несколько сажен, но 
ничто не мешает нам отодвинуть на такое расстояние 
объентивы етерео-фотографичеекого аппарата. Получен- 
ные снимки мы помещаем в обыкновенный отереоскоп 
и рассматриваем их обычным способом. Но эффект по- 
лучаетея далеко не обычный: мы видим ландшафт па- 
столько выпуклым, рельефным и глубоким, как никогда 
пе могли бы увидеть в натуре. 

Теперь рассмотрим применение стереоскопа к оте- 
рео-фотографированию небесных тел. Это одно из но- 
давних завоеваний стереоскопа, и работы, предприня- 
тые в этом отношении, показали, что отереоскопическим 
исследованиям в астрономии суждено сыграть большую 
роль. 

Мир звезд представляется нам яркими крапинками, 
испетряющими купол неба. Никакой рельефности прн- 
этом не наблюдается: вее они кажутся нам одинаково от- 
стоящими, а все планеты—плоскими дисками. Это и не- 
удивительно, если вепомнить, как ничтожно взаимное 
расстояние наших глаз по сравнению < отдаленностью 
небесных тел. Только чудо, казалось бы, может увели- 
чить нас до таких размеров, чтобы вееленная казалась 
нам рельефной, как близкие земные предметы, — и это 
чудо делает стереоскоп! 

Вот перед нами стереоскопическая фотография Са- 
турна среди звезд (кольцо незаметно). Еели мы поме- 
стим эти енимки в стереоскоп, то отчетливо увидим 
планоту, свободно висящую в пространстве впереди 
звозд; направо на верху (в 1'|, милиметрах от планеты) 
увидим спутника Сатурна, так же свободно висящего 
в пространетве и резко выступающего впереди звевд... 

Как же получена эта чудевная фотография? Конечно, 
стереоскопически, т.-е. при енимании в двух различных 
пунктов. Но земной шар слишком тесен для этой цели. 
Если бы мм поместили один аппарат в Берлине, а дру- 
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Рис. 15. Стереоскопический снимок Сатурна. 
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Рис. 16. Стереоскопический снимок тум 


аипностей Андромеды. 
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Подобно тому, как Земля оказываотея слишком тез- 
ной для стереофотографирования ( ‚атурна, так вол патпа 
солнечная система слишком мала, чтобы дать простор, 
нужный для отереоскопического спимка туманности 
Андромеды. Гигант, глаза которого номещалиеь бы на 
концах диамогра земной орбиты, Увидол бы эту туман- 
ность плоской, а не рельофной—так палека она от на- 
шего мира. 

А между тем схтереоскопический винмок этой тулганпо- 
сти получен,—астрономы напипт снособ преодолеть оии- 
санные затруднения. Они воспользовалио, тем, что 
наше Солице не остастея неподвижным в мировом про- 
отранстве, а мчится среди звезд, увлекая за собою п 

<< прочими планетали. Скорость этого 
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туманностн Андромеды получены в промежуток вре- 
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) зреосколический снимок Луны, 
Рие. 17. Стер 


мени в 4/, года. За это время мы переместилиеь в ми- 
рогом простране г МКИ 
ровом пространстве миа миллиарды верет, и ощимги, 
снятые с обоих концов этого пути, ваметио разнятея. 


О столкновении кометы с Землею. 


Вопрос этот может быть разделен на две части 
о столкновении © хвостом кометы и се ес ядром р 
прежле я`напомню о етроенпи ядра кометы и о пр 
нохождении хвостов комет. В 
Ядро кометы не сплошное твордое; оно еоетонт пл 
собрания множества твердых частиц, не соприкаса ›- 
щихел межлу собою. Подобное отроепие имеют тольк 
кометы, — о 
Твердые частицы, имеющие незпачительную массу, 
”. и , ы , 
некото] ляе весом мепьше одного золотника,—-не могут 
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удержать вокруг себя газообразные вещества, если бы 
те и существовали в п го. 
ределах кометног ; 
всякое газообразное ве < аси: 
шество, в силу свойств 
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веледотвие малости массы частиц кометного пра 
к ы р с, 
т кая же причина может быть для выделения газа 
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_внерг :о ‚ по наблюло- 
пя мы, убоясдаемоя, что газообразное вещество и, 
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мы лиритоося савообрааное вещество под действием 
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Раеем 
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пие может показать ье8 более чрева. 
ся более серьезны 
т м и более чрева- 
тым последствиями Ре по 
у чем 9 
м , столкновение с хвостом ко- 
В й б 
ть ораЗим вебе, что Земля встречается е кометогю; 
ДО принято пазвать „етолкновением“. Что 
дет с комегою и. Землею? П . 
; : ипомним, 9то ко- 
мета состоит из с р > очаотит 
обрания множее 
‘ства твердых ч 
вообще я р ох, 
го ше малых, хотя между ними могут быть и пуп 
м ол, м комет веетла больше объема Земли, и, ело- 
дов Но, при столкновении с кометою Земля влетит 
в ное, как, паприм. влотело бы ядро артиллерийекого 
нее, Л: 
ряда. При этом Земля вотретится © некоторыми 


мы 


настицами комет: последние влетят в земную атмо- 
сферу. Мы знаем, что Земля, двигаясь вокруг Солнца, 
имеет окорость в 28 верет в секунду; кометы же, при 
встрече с Землею, имеют скорость в 40 верст; отноеи- 
тельная скорость будет 68 верст в секунду; это гро- 
мадная скорость. Произвести ее при обыкновенных 
условиях чоловоку още не удалось. Влетая с такою 
скоростью в атмосферу Земли, твердые частицы, 60 
отавляющие комету, так нажаливаются, что превра- 
птаютоя в газообразное состояние. Малые и большие 
частицы мгновенно разлетаются в прах и достигают 
земной поверхности в виде осевшего пороптва тех по- 
род, из которых состояли эти частицы. Вообще небес- 
ные камни могут упаеть на Землю только в том слу- 
чае, если они догоняют Землю: но и в этом случае 
большие глыбы разрываются на чаети, которые и па- 
дают на Землю. Подобные падения случаются оченъ 
редко, и, хотя упадаощие камни могут убить человека, _ 
но в истории неизвестно ны одного достоверного слу- 
чая, когла небесный камень убил человека. Ежегодно 
сотни людей убиваются молнией, но мы не особенно 
боимся гроз; падение же небесных камней наводит на 
нас панический страх; это совершенно неосновательно. 
Из научного расемотрения явления столкновения © ко- 
тетою мы вывели заключение, что наша атмосфера 
являотся прекраеною защитницею от небесных снаря- 
дов-—калгней, составляющих или составлявших когда-то 
комету; она поистине воздушная броня от небесных 
снарядов. 

Мы рассмотрели воображаемоо столкновение © ко- 
метою. Спрашивается, возможно ли подобное етолкно- 
венне? Отвечу: вполне возможно, и мы неоднократно 
сталкивалиеь © кометою, В 1372 и 1885 году Земля 
влетела в середину кометы Биэла, и как читатель, по- 
лагаю, не сомневается, мы остались живы, и на Земле 
никакой катастрофы не произошло. Астрономы ожи- 
дали этого столкновения; они заранее предоказали 
встречу с кометою 97 ноября (н, ет.), и, однако, ничего 
не произошло. В эти дни было только замечено вели- 
кое множество падающих звезд; это частицы кометы, 
влотовшие в нашу атмоеферу при вотрече © кометою. 
Никаких других явлений никто не заметал, В 1872 г. 
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в Мексике был поднят один камень; это была частица ко- 
меты Биэла, рассматриваемая астрономами, как дар с неба. 

Итак, встреча с ядром кометы ничего опаеного не 
тредвещает. Посмотрим, что можно ожидать от погру- 
жения Земли в хвост кометы. . 

Если соединить в сплошную массу вее вещество, 
составляющее ядро кометы, то получитея небольшое 
количество вещества, имеющее весе нв более десятков 
или сотен тысяч пудов. От этой масеы отделяетея 
хвост, масса которого является минпимальною сравни- 
тельно в массой ядра; газообразное вещество хвоста 
распределяется на громаднейшем проетранетве. У не- 
которых комет хвосты достигают длины в 800 милл. 
километров, имея при этом неимоверный объем. Если 
мы допустим, что газообразное вещество составляющее 
`хвоет кометы, имоет такую ничтожную плотноеть, .ка- 
кую человек может только искусетвенно сделать ва- 
миыми еовбршенными приборами в современных лабо- 
раториях, то получится такая масса для хвоста кометы, 


планеты солнечной системы. стали бы двигаться вокруг 


не бывало: кометы приходят и укодят, не вызывая. ни- 
каких возмущений в движении планет солнечной сй- 
стемы. Отеюда мы заключаем, что вещество кометных 
хвостов находится в непостижимом для нас разреже- 
пии, а при таких условиях оно может состоять из 
каких угодно ядовитых веществ, и они никакого вреда 
не могут принести земным жителям. Мы неоднократно 
погружались в хвост кометы, и никакими ‘инетрумен- 
тами не могли заметить изменения атмосферного воз- 
духа. Наприм., в 1861 году мы были в хвосте кометы 
и чувствовали себя очень хорошо. 7 

Итак, ветречи с хвостом кометы ничего зловредного 
не приносят жителям Земли. 

-В заключении я сообщу, что в небесном простран- 
стве комет-великое множество. Многие из них разло- 
жиливь на метеорные потоки; из них две тысячи 
встречаются с орбитою Земли, и, следовательно, еже- 
дневно в ереднем мы встречаемея в остатками шести 
комет, и никогда никакого неудобетва не испытываем. 
Поэтому опасаться за будущее совершенно неовснова- 
тельно. : 


ччо при появлении кометы в подобным хвостом вее _ 


хвоста кометы, а не вокруг Солнца. Ничего. подобного- 
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Полет падающих звезд. 


Как красиво, когда в ясную безлунную ночь по 
емному небу пролетит блестящая‘ звездочка! Какой 
величественный вид принимает небо, когда многие 


ель сознает, что происходит что-то особенное, выходя- 
ее из ряда обыкновенных явлений; он проникается 
каким-то необычайным ощущением перед дивным явле- 
нием природы и восхищается им. Я не забуду удиви- 
`тельного дождя падающих звезд 15 ноября 1885 года, 
" когла звезды летели тысячами; их падало так много, 
что наблюдатель не успевал их сосчитывать. В Петер- 
бурге жители вышли на улицу, чтобы любоваться див- 
ным небесным явлением. о . 
ч“..Заторится в’ небе звездочка, быетро пролетит по 
Юбу и исчезнет. Откуда она прилетела, где она вовер- 
га свой блестящий путь и куда она довалаеь? Вот 
росы, которые сами собой напрашиваются у каждого 
людателя; они вероятно напрашивалиеь и в глудо- 
й древности, но тогда ответа на них не было, пикто 
о не мог дать; еще в ХУШ столетии не имели. ни- 
Кого понятия о падающих звездах и причисляли их к 
лениям метеорологическим. Даже в середине ХТХ. ето- 
тия явление не было хорошо изучено, и только в 
мидесятых годах прошлого втолетия природа падаю- 
их звезд освещается ярким светом знания. Изучение 
дающих звезд в немалой доле обязано наблюдениям, 
оизведенным в древности астрономами Китая, а в 
озднейшее время—современными любителями аотро- 
Юмии. - 

`Здесь у места вепомнить о французеком чавовых 
ел мастере Кувье-Гравье, жившем в окрестностях Па- 
"рижа и считавшем по вечерам и ночам число проле- 
В Тавших падающих звезд; над ним емеялись, называли 
го звезлочетом, а между ‘тем его наблюдения дали, 
материал, которым воспользовалея знаменитый милан- 
‘ский астроном Скиапарелли для определения скорости 
полета падающих звезд и вообще для построения своей 
‘блестящей теории этих светил. 
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Приступая к изучению падающих звозл, надлежит 
прежде веего уяснить, на какой выеото пад поверх- 
ностью земли происходит их полет. 

Первая попытка определить эту высоту была еде- 
лана в 1301 году двумя студентами геттиптенекого 
университета, учениками знаменитого Гаусса —Бранде- 
сом и Бенценбергом; они доказали прямыми измере- 
ниями, что блестящий полет падающих звезд совер- 
нается на высоте от 50 до 200 километров над новерх- 
ностью земли, т.-е. в самых верхних влоях атмосферы, 
где воздух должен быть в воетоянии крайнего разре- 
жения. Измерения были произведены е двух точек, 
расстояние между которыми извеетно, а способ в общих 
чертах такой же, какой ирименяетея при измерепии 
расстояния до недоступного предмета. 

Ло тех пор пока наблюдения этого рода не били 
произведены, никто не знал о том, гле проиеходит по- 
лет падающих звезд, и до решения этого вопроса 
нельзя было рассчитывать на развитие точных знаний. 
об их природе. у 

Полет падающих звезд совершается с большой бы- 
стротбй: все наблюдатели свидетельствуют об этом. Вее 
явление соворшаетея та скоро, что определить про- 
должительность полета является иввозможным. В болр- 
шинстве случаев это происходит в малую долю одной 
сокунды времени. Поетараемея, однако, оценить скорость 
полота падающих звезд. Предиоложим, что падающая 
звезда описала дугу в пять градусов в течение одной 
четверти секунды, и допустим, что падающая звезда 
находилабь в расстоянии ста киломотров от наблюда- 
теля. Дуга, стягивающая угол в один градус, равна 
0,01745 радиуса; следовательно при радиуее в 100 кило- 
метров длина дуги будет 1745 килом., а дуга в 5" бу- 
дот 8725 килом. Итак, в четверть векуяды падающая 
звезда опишет путь в 3,725, а водну вокунду—8+,9 килом. 

Скорость в 85 километров в секунду принадлежит 
небесным телам; земные тредметы не обладают подоб- 
ными скоростями. Из извеетпых пам больших скоростей 
на Земле мы приведем две: скороеть звука 0,3 километра 
и скорость полета артиллерийского снаряда из нарез- 
ного орудия—0,7 километра в секунду. Найденная 
выше скорость полета падающей звезды в 100 раз 
больше скорости звука. 


-„его, при известных скоростях ходьбы 
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Если мы вепомним, что вкороеть движеппя Земли 
при обращении ее вокруг Солица равна 29 килом. в 
одну секунду, то станет очевидно, что спорость движе- 
ния падающих звезд того же порядка, что и Земли, 

Приведенпое нами приближенное определение ско- 
рости движения падающей звезды покоится на некото- 
рых предположениях о расстоянии До наблюдаемой 
звезды и о продолжительлости ее полета. И то, и дру- 
гое предположения могут более или менее отличаться 
от Дейотвительноети, а следовательно и полученная 
вворость в 35 килом. может отличатьея от действитель- 
ной. Длл определения истинной величины скорости 
падающих звезд Скиапарелли избрал очень остроумный 
етособ; мы ивложим его в виде сравнения со еледую- 
щей задачей. Предположим, что требуется опреде- 
лить среднюю скорость ходьбы жителей города. Лля 
места наблюдения мы выбираем, например, на реке 
моста. Мы останавливаемея сначала и еосчитываем, 


‹ сколько людей идет в одну сторону и еколько в дру- 


гую, в течение, напр., одной минуты. При обыкновон- 
ных условиях можно убедиться, что одинаковое число 
людей идет как в ту, так и в другую сторону. Поеле 
этого пойдем с пебольшой, но известной екороетьто, 


` например, тихим шагом по расечету двух километров 


в час; тогда мы заметим, что большее чнело людей 
будет попадаться нам паветречу в течение одной ми- 
нуты, а нас догонять будет меньнее число людей. Мы 
производим то же наблюдение в течение одной минуты. 


_ Чем скорее идет наблюдатель, тем больше людей он 
- встречает в течение одной минуты и тем меньшее чиело 


людей его догоняет. Из отношения сосчитанного числа 
людей, вотротивитихея наблюдателю и перегнавших 
наблюдателя, 
определяется средняя скорость хода жителей города. 
Подобный метод е соответствеиными изменениями был 


` применен Скианаролли и к падающим звездам, и ока- 


залось, что средняя скорость падающих звезд в 1,4 раза 
больше скорости Земли. Сновоб Скиапарелли основан 
на счете чиела ветречных п догоняющих звезд: для 
этой пели он воспользовалея наблюдениями Кувьо- 
Гравье в окрестностях Паризка, о чем мпою упомянуто 
выше, и Ю. Шмидта в Афинах. Скиапарелли равполо- 


Ц 
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жил их по часам наблюдения и отделил ветречные 
звезды от тех; которые догоняют Землю. Отделить их 
нетрудно, евли вникнуть в движение Земли вокруг 
Солнца. Представим себе, что налево (рис. 18) нахо- 


дится Земля, а направо от нея— Солнце; Земля движется 


на восток (сверху вниз) по направлению стрелки. На 
рисунке изображены те точки земного шара, в которых 
считается полдень, полночь, утро и вечер. Та точка, в 
которой считается утро, идет впереди, она ветречается 
с падающими звездами, а та точка, в которой считаетея 
вечер, идет позади: ее догоняют падающие звезды; по- 
этому после полуночи до утра число влетающих в 
атмосферу ‘Земли падающих звезд будет больше, чем 
от вечера до полночи. 

Мы приводим чиела по наблюдениям Ю, Шмидта 
в Афинах, которыми между прочим пользовалея Скиа- 
парелли: 


Число падающих звезд в один час: 


Часы считая Число падаю- Часы считая Число падаю- 


- ОТ ПОЛДНЯ, щих звезд. от полдня. щих 356з3д. 
5—6 4.2 12—13 141 - 
6—7 5,3 18—14 16,8 _ 
7—8 5,7 14—15 17,9 
8—9 6,7 15—16 18,2 
9—10 7,9 16—17 18,8 

19—11 9,5 — 17—18 14,9 
11—12 11,6 ` утренняя заря. 


Число падающих звезд правильно возрастает до 
17 часов, Т.-е. до 5 чаеов утра, а от 17 до 18 оно как 
будто уменьшается. Соботвенно говоря, возрастание 
должно продолжаться до 6. час. утра (18 чае.), но утрен- 
няя заря мешает наблюдениям, воледетвие чего под 
утро видны только самые яркие звезды, слабые же 
ускользают от наблюдателя. За этим исключением, числа 
приведенной таблицы вполне подтверждают изложен- 
ные геометрические соображения. Основываясь на этих 
числах, Скиапарелли пришел к заключению, что ско- 
рость падающих звезд в 1,Ё раза больше скорости 
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- Земли, & так как скорость движения Земли равна 

.29 километрам в одну секунду, то екороеть падающих 
$ звезд достигает значения 29Х 1,4 —40,6 или, в круг- 
‚т лых числах, 41 километра в секунду. Подобная ско- 
г роеть свойственна только небесным светилам, движу- 


я". 


4. щимея по весьма вытянутым эллиисам и по параболам, 


Рис; 18. 


„"в „В потому. мы утверждаем, что падающие звезды небес-. 

“ного происхождения. При встрече с Землей относитель- 
‚Зная скорость падающих звезд равна 41 | 29 — 70 килом., 
- щЭта екороеть в 100 раз больше скорости артиллерий- 
‚7 екого снаряда. 


` 


Зная, какова скорость падающих звезд, мы можем 

‚. уяснить себе явление накаливания и свечения звезды 
`бри ее вступлении в земную атмосферу. Прежде всего 
вепомним, что сопротивление увеличивается пропор- 

ционально квадрату скорости движущегося тела. Затем 

рассмотрим падающую звезду, которая движетея в 

100 раз скорее артиллерийского снаряда, выпущенного 

. ‘ив современного орудия. Сопротивление, испытываемое 
падающей звездой в 10000 (100*) раз больше того, ко- 

торое приходится преодолевать артиллерийскому сна- 

‘ряду. Если последний нагреваетея, например’на 10 гра- 

Дусов,—мы берем скромную цифру, — то ‘падающая 

звезда не нагреетеоя, а накалитея и притом в малую 


= а. = - 


=_ 
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долю секунды времени. Накаливание происходит Е 
верхних слоях атмосферы, при вамом ветуплении в нее 
падающей звезды. Вместе с накаливанием прекрашаетея 
движение падающей звезды; она как бы ударяетея о 
воздух и при ударе накаливается. 

При ветуплении падающей звезды в земную атмо- 
сферу сначала накаливается ве наружная оболочка; 
она накаливаетея, как сейчас замечено, быстро, в ма- 
лую долю секунды. Веледетвие малой теплопроводности 
твердых тел, теплота, приобретенная наружной поверх- 
ностью, не может быть немедленно же передана вну- 
тренним чаетям падающей звезды. Расширившаяся от 
накаливания наружная оболочка вызывает во всем теле 
значительные натяжения, веледетвие которых оно раз- 
рываетея па мельчайшие части. Если падающая звезда 
небольшая, она может обратиться в газообразное во- 
отояние, так сказать, сгореть; если же она пмеет зна- 
чительные размеры и вели она влетпл в атмосферу 
Земли, догоняя последнюю, то сопротивление будет 
значительно меньше, поверхностные патяжения будут 
слабее и падающая звезда может разорваться не в 
порошок, а на несколько кусков, которые `й упадут на 
Землю. В большинстве же случаев натяжения накалив- 
шейеся поверхности так велици, что падающие звезды 
превращаютея в прах. 


Движение неподвижных звезд и солнечной 
системы. 


Величайшее тудо —сама действительность. Как ни- 
чтожиа наряду с ней самая бозудержная фантазия! 
Как глубоко, казалось древним, проникли они в тайны 
мироздания! Каким величественным и исполненным 
разума казался им мир! Вот в центре вселенпой недви- 
жимо покоптея Земля. Вокруг нея мчатся по своим 
вечным круговым путям Солнце, Луна, планеты и, на- 
конец, сфера неподвижных звезд. Но поистине каким 
жалким кажется это предетавление наряду с действи- 
тельным етроением вселенной! 

Она предотала перед взором людей в своей иенпо- 
линской мощи, когла великий Коперник властным ело- 
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вом науки повелел Солнцу: етой недвижимо! Он повелел 
планетам обращаться вокруг него по правильным путям. 
Так явилась вселенная перед взором людей во всем своем 
дивном величии, о котором никто не ведал ло тех пор... 
Пришел затем Кеплер и открыл свои три закона двн- 
жения планет. Лвилея, наконец, Ньютон и теоретически 
доказал необходимость этих законов. И поиетине пред- 
стала теперь перед людьми гармония небесных дви- 
жений. Человек уразумел теперь, что вееленная есть 
царство воплощения великой мысли. 

Мы, дети нового времени, выросли среди новейших 
завоеваний человеческой мысли. Современные воззрения 
на мироздание как бы вошли в нашу плоть и кровь. 
Мы не в состоянии уже составить себе ясного пред- 
вления о том впечатлении, какое открытие истинной 
системы мира и всеобщего тяготения произвело на 
современников. Словно внезапно евет сверкнул перед 
глазами людей, до того пребывавших в темноте. Такое 
впечатление испытали те, кто могли понять значение 
великого открытия. Но мало-по-малу люди свыклись 
в новыми взглядами. Людей перестало уже поражать 
предотавление, что Земля есть шар, несущийзя через 
мировое пространство вокруг Солнца. Наконец, вее это 
стало привычным для человеческой мыели. Только 
царство неподвижных звезд попрежнему оставалось 
еще чуждым человеку-—неведомый океан, в безбрежный 
простор которого никто не отваживалея пуетитьсл. 
Никто не дорзал налолго заглядывать в эту неведомую 
даль. 

Так длилось почти до последней четверти Х\Ш-го 
века. Но вот явилея гениальный Вильям Гершель. 
В его исполинеких телескопах-отпечатлелись неведомые 
дотоле чудеса, „которых никогда не созерцал глаз 
человеческий“. Вооруженный новым, могучим оружием, 
этот отважный иеследователь дерзнул углубиться в не- 
ведомые дали мирового пространетва. Перед могучей 
силой его исполинеких телескопов, перед светом его 
ума расееялея тот туман, что от начала веков окутывал 
эти неведомые области. ы 

Путем измерений, пропзведенных над двойными звез- 
дами, Гершель нашел, что и в области неподвижных 
звезд совершаются движения. Движения эти можно 


— 166 — 


Проследить даже в течение одной человоческой жизни, 
Он подтвердил высказанное Галлеем предположение, 
что некоторые неподвижные звезды обладают собетвен- 
ным движением. Он ечитал пеудачным самое название 
„неподвижная звезда“. Ведь в действительноети „непо- 
лвижных звезд“ нет. „Вели вепомнить“, говорит он, 
„какое короткое время обнимают наши наблюдения, 
то следует даже удивляться, что нам удалось все ке 
открыть движение раличных звезд“. И это вполне 
справедливо. Ведь если бы неподвижные звезды не 
мчались по небесному пространству е изумительной 
быстротой, то мы бы ничего не узнали о них: так 
неизмеримо далеко отетоят они от нас. 

Так мы невольно приходим к выводу, что вее 
звездное небо, это повидимому недвижимое мертвое 
парство, усеяно сонмом солнц, которые быетро проно- 
сятея по мировому пространству. Наетоящие действи- 
тельные солнца, неизмеримо большие нашего земного 
Солнца, несметным роем. словно огненные искры, про- 
носятея по чеизмеримой дали мертвого пространетва, 
‚сегодня, как и вчера, как столетия, как тысячи сто. 
летия тому назад. 

Вот одна из этих звезд, самая яркая на небесном 
своде, Сириус в созвездии Большого Пеа. Остановимея 
несколько подробнее на этом еветиле. Мы убедимея 
здесь, каких поразительных ‘уепехов достигла наука 
в этой области. Шо новейшим исследованиям Джилля, 
которые он произвел на обсерватории в Капштадте, 
можно принять, что расстояние Сириуса от Земли рав- 
няется приблизительно 11.000 Х 1000 миллионов миль. 
На таком расстоянии налие Солние обладало бы в 20 раз 
меньшей яркостью, нежели Сириус. Отеюда следует, 
что в действительности этот последний по силе света 
в 20 раз превосходит наше Солнце. 

Еще в одном отношении отличается Сирнуе от на- 
шего Солнца. Как впервые доказал Бессель в сороковых 
годах девятнадцатого столетия, он обнаруживает чрез- 
вычайно слабое колебательное движение вокруг неко- 
торой точки, повидимому находящейся очень близко 
от него. Весь круговорот этого движения совершаетея 
приблизительно в 50 лет. Отсюда ФБесеель заключил, 
что Сирнуе вмеете е другой, невидимой нами звездой 
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образует двойную систему. Оба овотила обращелотся 
здесь вокруг своего общего центра тяжести. Вывох 
этот впоследствии нашел себе блестящее подтверждение. 
31 января 1869 года знаменитому северо-американекому 
оптику Кларку удалось с помощью только что изго- 
товленного им самого большого тогдашнего телескопа 
открыть близ ярко светящегося Сириуса слабую звез- 
дочку. Звездочка находилась как раз в том месте, на 
которое указывало ее вычисление, С тех пор над этим 
спутником Сириуса неоднократно производилиеь наблю- 
дения в современные исполияекие телескопы. Он уепел 
уже за это время совершить почти полный оборот 
вокруг своего центра тяжести. Его яркость приблизи- 
тельно в 16.000 раз меньше яркости Сириуса. Расстояние 
между обоими телами равняется 350 миллионам миль. 
Оба они по своей маеее превосходят наше Солнце. 

Но вся система Сириуса не остается неизменно на 
одном и том же месте мирового проетранетва. Она 
движетея, и движется так, ках если бы обе звезды были 
тесно связаны между собою и брошены в мировое 
пространство с такою силой, что ежедневно удалялись 
бы от нае почти на 20.000 миль. 

Итак, с тех дней, когда египетские жрецы возносили 
ему хвалу, как провозвестнику разливов Нила, до 
настоящего времени Сириус удалилея от Земли в ми- 
ровое пространетво на огромное расстояние. Но не- 
вооруженному глазу ом предетавляетея таким же, каким 
он был в те дни, когда на берегах Нила не возвы- 
шалась еще ни одна пирамида; блестящей белой точ- 
кой, переливающей всеми цветами радуги, неизменно 
стоящей на том же самом месте небесного пространства. 
Итак, Изида-Сотие, блестящий Сириус, который, но мне- 
нию древних египтян, порождал разливы Нила, а в 
представлении греков вызывал палящий зной осенних 
дней, предетавляет собой, ках показали новейшие ие- 
следования, исполинекое солнце в океане мирового 
пространства. Напг солнечный шар значительно усту- 
пает этому солнцу-иеполину как по своему теплу ин 
свету, так и по своей величине и веду. 

Спектроскоп дал нам возможность проникнуть взо- 
ром в процессы развития звезд. И вот мы можем ска- 
зать теперь, что Сириус долго, долго еще будет изли- 
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вать лучи света и топла в мировое пространство, когда 
налие (олние писпошлет уже свои последние лучи, и 
вее планеты его погрузятея в глубокий мрак ночи. 
Для невооруженного глаза эти движения звезд не- 
замстны. Главяые звезлы в созвездии Вольшой Мед- 
ведицы уже во времена Гомера представляли вобой 
ту-же самую характерную фигуру, какую мы наблю- 
даем и ныне. Протечет еще 2.000 лет, и наши потомки 
едва ли увидят здесь новую картину. Яркая звезда 
Вега в созвездип Лиры приближаетея к нам в течение 
часа на 40.000 миль. Но отделяющее ее от нас расетоя- 
ние так громадно, что она кажется нам неподвижной. 
Она имеет такой ке вид, как много лет тому назад. 
Но ведь наше Солнце—это также неподвижная 
ввезла. Поэтому его ждет та же учаеть, что и другие 
неподвижные звезлы. Мы можем, следовательно, ска- 
звать, что и оно движется в мировом проетранетве. 
В этом движении оно увлекает ва собой Землю и все 
планеты вместе с их спутниками. Наша ‘солнечная ви- 
стема с неимоверной быетротой мчитея по мировому 
проетранетву. В этом безустанном полете она несется 
х неведомой нам пели. Великий Вильям Гершель пер- 
вый открыл это мировое движение всей солнечной 
системы. Своим гениальным взором, еопутетвуемый 
счастьем, он сумел проникнуть в направление этого 
движения. Наше Солнце движетея по направлению 
к созвездиям Геркулеса и Лиры. Так светила этих 
созвездий все более и более приближалотся к нам. 
Поцытаемея объяенить это движение Солнца через 
мировое пространство. Предположим сперва, что вее 
звезды стоят неподвижно. Одно только Солнце мчится 
через усеянное звездами мировое пространство. Тогда 
яено, что звезды, стоящие на пути движения Солнца, 


будут вее более и более расходиться в разные сторонм. . 


как бы удаляясь от той точки, в направлении в кото- 
рой движется Солнце. В то же время звезды на про- 
тивоположной стороне будут как бы приближаться друг 
к другу. Предположим теперь, что мы определили пу- 
тем наблюдений кажущиеся движения неподвижных 
звезд на небесном своде. В таком случае можно будет 
при помощи чертежа, или путем вычиелеций опреде- 
лить эту точку, от ноторой исходят, повидимому дви- 
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жеппя звезд. В направлонии к этой именно точке и 
лвижется Солнце. Но в действительности все звезды 
движутся с большей или меньшей скоростью, ни одна 
из них не стоит неподвижно. Однако мы не знаем ни 
действительного направления, ни скорости движения 
звезд. Поэтому среди этого хаова движений очень 
трудно определить ту долю, какая обусловливаетея 
движением Солнца в мировом пространетве. 

Профессор Андинг доказал строго научным путем, 
что задача эта может быть решена лишь при известных 
предположениях. Мы уже говорили, что этим вопросом 
впервые занялея Вильям Гершель. Он знал кажущееся 
движение лишь немногих звезд на небесном еводе. Не- 
смотря на это, он довольно правильно определил точку, 
в направлении которой движется Солнце. Конечно, это 
слелует приписать счастливой случайности. С тех пор 
паблюодения над движениями звезд дали гораздо бо- 
лее богатый материал. Таким образом были получены 
более точные результаты. В поеледнее ‘время епектро- 
скоп дал возможноеть измерить действительные ско- 
рости движения большого числа неподвижных звезд. 
Таким образом была измерена именно скороеть дви- 
жения, приходящегося по линии зрения для Земли. 

Мы можем теперь, следовательно, оказать: вот эта 
звезда приближается к нам по прямой липии со ско- 
роетью етольких-то и стольких-то километров в секунду, 
вот эта другая звезда— в другой екороетью; вот эта 
звезда удаляетея от нас ео скоростью стольких-то ки- 
лометров в еекунду, та—наетолько-то быстрее или мед- 
леннее. Яено, что вели Солнце движетея в мнровом 
пространетве, то звезды, находящияея виереди его путн, 
должпы обнаруживать в среднем более быстрое дви- 
жение в направлении к нам, нежели те, которые нахо- 
дятся позади этого пути. Допустим теперь, что мы 
знаем для достаточно большого чиела неподвижных 
звезд, рассеянных по веему пебееному своду, действи- 
тельные их движения по линии зрения. В таком случае 
путем вычпеления мы можем определить отеода во- 
первых, ту точку на пебе, в направлении к которой 
совершается движение Солнца, во-вторых, скррость этого 
движения в секунду. 

Впервые такое неелодование было выполпепо про- 
фессором Фогелом в Потедаме. Предварительно влесь 
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были спектроевопически определепы скорости движения 
51 неподвижной звезды. Но, конечно, чнело это елищ- 
пом незначительно, чтобы можно было прийти к точ: 
ным выводам относительно той точки, в направлении 
и которой движетвя Солнце. Но скорость движения 
солнца была все же определена довольно точно. Она 
равняетея приблизительно 13 километрам в секунду. 
Следовательно ома почти в два раза меньшие скорости 
движения Земли вокруг Солнца. 

С тох пор на Ликекой обверватории в Северной 
Америке были получены фотографические снимки епект- 
ров неподвижных звезд и произведены измерения их 
дли определения собственных движений этих вв63д. 
Работа эта производилась очень тщательно и © боль- 
шим рвением. В то же время применялись повые очень 
зопные приборы. 

Особенно много мы обязаны в этом отношении 
Л. О. Милльсу. Эгот эпоргичный покровитель тамош- 
них астрофизических исследований шедро предоставил 
средетва на приобретение поразительно точного епектро- 
графа. Таким образом удаловь е больтою точностью 
определить соботвепные движения около +00 звёзд. На 
основанпи этого материала профессор Кэмпбелль вы- 
чиелил, что та точка на небе, к которой направлено 
движение солнца лежит в созвездин Геркулеса и от- 
стоит не особенно далеко от той точки, которую когда-то 
пашел Гершель. Скорость движения Солнца, по вычи- 
слениям Кэмпбелля, равняется 19,9 километрам в се- 
вунду. Следовательно, она п по этим вычислениям зна- 
чительно меньше скорости движения Земли вокруг 
Солнца. Резульгат этот конечно, довольно точен, так 
как ош опирается на большое чпело наблюденный над 
ввоздами. 

Но какая же сила заставляет наще Солнце и все 
звезцы непрерывно мчаться в мировом пространетве? 
Куда мчатся они? Какова цель их движетия? В на- 
стоящее время мы не имеем удовлетворительного ответа 
па эти вопросы. Быть может, это движение небесных 
тел кончитея общей катастрофой. Быть может, оно, 
наоборот, служит средетвом для вохранения отдельных 
волинтных сиетем. Кто можот дать ответ на эти во- 
проеы? 
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Спектры звезд. 


Первые исследования звездных споктров были про- 
изведены итальянскими астрономами, главным образом 
Секки. Ему принадлежит в семидесятых годах прошлого 
века первая попытка ввести систему в звездные 
спектры, выразившаяел в классификации, которая оено- 
вана на соответотвии между цветом звезды и общим 
характером ес спектра. Эта классификация в вуще- 
отвенных чертах сохранила свое значение и до паиих 
дней. 

Распределивши звезды в ряд от голубых до прае- 
ных, Секки разделил их по спектрам на следующие 
четыре типа. 

Т. Белые или голубоватые звезды; в них на непре- 
рывном спектре видны очень резкие темные водородные 
линии; другие же темные линпи немногочиелены и 
слабы. Продетавителями этого типа могут служить: 
Сириус, Вега, Кастор, Альтаир и др. 

Г. 'Келтоватые звезды; они имеют непрерывный 
спектр во множеством таких темных линий; иначе 
говоря, их спектры тождеетвены в солнечным спектром. 
Предетавителями типа, кроме Соляца служат: Арктур, 
Капелла, Ироцион, Поллуке, я Большой Медведицы и др. 

ПТ. Оранжевые и красноватые звезды; у них на 
ненрерывном снектре видны широкие темные полосы, 
резко ограниченные со стороны фиолотового пвета, но 
размытые в сторону красного. Представителями явля- 
ются: ® Ориона (Бетельгейзе), & Скорпиона (Антареев) 
и др. 

ТУ. Краеные и темно-красные звезды; в их спектрах 
видны широкие темные полосы, резко ограниченные во 
отороны красного цвета, но размытые в сторону фиоло- 
тового: обыкновенно у этих звезд видны только отдель- 
ные части спектра, преимущеетвенно, ораипжевые, жел- 
тые и зеленые. 

Необхолимо отметить, что и в этой классификации 
и в других подразделение на спектральные типы или 
классы отмежевываетея только условными границами. 
В действительности в звездных спектрах царит боль- 
ое разнообразие, и каждый спектральный клаее поре- 
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ходит в другой при повредетво ряда промежуточных 
стадий, | 

Такая классификация, хотя и верчая в своей оспове, 
предетавляотзя оцнако только-вухим скелетом. Чтобы 
придать ей вид живого организма, надо найти те 
иричинные начала, которые призволят иаблюлаемую 
попь измепений вида звездитх спектров. В точности 
эти начала еше не выяспепы, но большое вероятис 
приобретает их объяенение, почертиутое из фактов, 
пзвестных хотя бы из повеедневной жизни. 

Мы знаем, например, что нагреваемое тело, по море 
повышения температуры, изменяет свой цвет. Келезная 
иолова, раескаляяеь, переходит в своем свечении от 
чемно-красного через желтый ло овлепительно белого 
цвета: при охлаждении половы изменепие пвета идет 
по тому же пути, но в обратном порядке. Подобное же 
явление можно наблюдать и в электрических лампочках, 
в которых, при пропуекании тока или ого внезапных 
перерывах, отчетливо видна та же самая смена цветов. 

Это 5<е явление в своих вущественных частях 
должно происходить и ео звездами в том случае, вели 
чемпература их повышаетвя или понижается. В ден- 
отвительноети и то, и другое явления имеют место 
в звездной жизпи. 

Измененные температуры звезды вызывает, стало 
быть, изменение окраски звезды: от белого через жел- 
тый к красному, или обратно. Оно отражается тагико 
и на ее споктре: известно, что е повышением темпо- 
ратуры епектр раскаленного тела вытягиваетси в сто- 
рону фиолетового цвета, п эта часть спектра сотановитея 
вое болес интенеивной, хотя ивег раскаленного. тела, 
с повышением температуры, приближаетвя к чието 
белому цвету. 

Но ни цвет звозды, ни се спектр пе дают указати 
на то, проходит ли звезда путь от охлаждения в нагре- 
ванию илн же она идет обратно к уменьшению своей 
температуры, и это обстоятельетво создает большие 
затрудяення при изучении ввезлной эволюции. 

Мы приходим таким образом к заключению, что 
из чпела видимых звезд краепые наиболее холодны, 
белые-——вамые горячие, & желтые занимают проме- 
жуточное между пими место. 


По ответ, почеринутый из наблюдений, говорит 
нам еще о другом-—о прнобретеним всеми светилами, 
по меро их приближения к горизонту, оранжевого и 
красного цвета. В данном случае изменение их окраски 
вызываетея изменением толщи атмоеферы, оквозь кото- 
рую проходят звездные лути, а это одинаково отно- 
сптея н к земной, п к звездным атмоефорам. Следова- 
тельно, звезды, п незавиеимо от темиоратуры, могут 
иметь разнообразную окраеку, вызывасмую составом и 
толщей своих газовых оболочек. 

Самой естоственной и постоянно дойствующей при- 
чиной, вызывающей изменение звездной температуры, 
является потеря теплоты вследетвие излучения в между- 
звездное пространство, причем охлаждающееся тело 
сжимается и уменьшается в объеме. Первоначальное 
состояние космической материи, до получения его 
права на причиеление к звоздам, есть, повидимому, 
состояние газообразное, При постепенном охлаждении 
газообразная масса сгущаетея, но это сгущение сопро- 
вожкдаетоя выделением огромного количества теплоты. 
Отсюда п получается известный парадокеалытый факт: 


° потеря нашим небесным телом теплоты влечет за собою 


не убыль температуры, а ее позрастание. Однако это 
длится только до известного предола, после которого 
наступает равновесно между приходом топла от сжатия 
п расходом его воледетвие излучения, а в дальнейшем 
идет уже охлаждение небесного тела. Таким образом, 
излучение тепла вызывает в звездах ип возрастание, и 
убыль томпературы. Изменопие же температуры выра- 
‘жастся в изменении спектра звезд. Во сколько времени 
происходят эти перемены звезд, указать иевозмолуто; 
но во .веяком случае речь должна идти о миллионах 
или, вернее, о десятках и сотнях миллионов лет. 

Газообразное состояние материи, как многие пола- 
гают, —прародптельекое для звезд, паблюдаетея на 
небе в виле маев туманной материи. В епектрах этих 
небесных тел видны  свойетвенные  газообразному 
источпику свота несколько ярких линий: водорода, 
гелия, преимущественно же неизвестного еше на земле 
элемента, называемого иебулием. Такой спектр—-из 
нескольких ярклх линий—-и следует поставить началь- 
ным звоном нашей спектральной цепи, соответетвую- 
шим пачальному моменту литзни небесного тела, 
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Собетвенно же звездою небесное тело может ечи- 
гатьея с того момента, когда в первоначальной туман- 
пости воледетвие охлаждения и сжатия появляетея 
сгушение. Это огущение, являющееся таким образом 
зарождающимея ядром и напомпнающее солнечную 
фотосферу, производит наблюдаемый при спектропиче- 
еком исследовании непрерывный епсктр. Несгущенная же 
еще масса туманпого газообразного материала образует 
атмосферу молодой звезды. Эта атмосфера обнаружи- 
ваетея в спектрах, в зависимости от своей температуры, 
под видом ярких или темных линий. 

Если мы обратимея теперь к матерналу, доетавлен- 
ному спектральпым обзором звезд, то мы поставим 
в качестве первого звена спектральной звездной цепи 
тацие звезды, у которых на непрерывном епевтре 


ветречаютея как яркие, таб ип темные линии, и воторые, 


видимым образом связаны с окружающим их туман- 
ным веществом. Через звезды этого типа либо проходят 
волокна п нити туманностей, либо же они густо оку- 
таны туманной материей. Подобные звезды ветречаютея 
в созвездии Орнона, в Плеядах п пр. В еостав атмо- 
сферы более молодых из таких звезд входят почти 
пеключительно водород и голий, хотя и в разном 
соотношении. У звезд же, ушедших несколько вперед 
в евоей эволюции, в атмосфере замечается приесутетвие 
вальцин, магния и некоторых металлов. Пвет веех 
подобных звезд белый, 

На следующем месте в порядке эволюции мы 
должны поставить звезды, подобные Сириуеу. Плот- 
поесть таких звезд ‘незнатительна, не превосходит 
плотноети воды. Поглощение постепенно уплотняю- 
щейся атмосферы еще иевелико, и непрерывный епектр 
наблюдаотея весь; окраска звезды остается белой или 
белоголубовалой. Из спектральных линий выделяютея 
широдие и резкие линии водорода; линии же гелия 
либо становятея неясными, либо вовсе исчезают. Вместо 
в тем сетаповитея видимыми темные линии кальция, 
железа и др. 

Далее, в спектральной цени должны занять меето 
звезды с уплотившеювя, благодаря охлажлению, атмо- 
сферой и в увеличившимея воледствие этого поглошще- 
пием. На непрерывном спектре таких звезл это 
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сказывается в ослаблении иптенсивности более пре- 
ломляемых (фиолетовой, синей) частей спектра, тогда 
как в красной, оранжевой и желтой частях ослабление 
незначительно. Поэтому звезды принимают желтоватую 
или желтую окраску. Водородные линпи смектра, 
бывшие в предыдушей фазе звездной эволюции пре- 
обладающими, становятся слабее, а выступают чрезвы- 
тайно многочисленные линии разных металлов, указы- 
вающие на присутотвие последних и в атмоефере 
звезд. В общем полутаетея хорошо знакомый нам 
спектр, тождественный с солнечным, п таким образом 
в эволюционном обзоре мы подошли к звездам солнет- 
мого типа. 

К числу желтых звезд относитея интересная, но но- 
достаточно разъяененная, их разновилность, известная 
под названием звезд Вольфа-Райе, по имени двух 
франпузеких астрономов, открывших в 1867 году звезды 
этого типа. В спектрах таких звезд на непрерывном 
фоне видно множество тонких линий поглощения, но 
вместе с тем и ряд ярких линий, соответетвующих не 
только водороду и гелию, но также и легким металлам, 
иногда же такие яркие линии предетавляютвя даже 
без непрерывного фона. Некоторыми астрономами это 
явление объясняется таким образом, что вокруг звезд 
существует очень обширная атмосфера, которая еопер- 
ничает в роли источника света со звездным ядром. 
Подобных звезд известно свыше сотни, и вее они за 
ничтожными исключениями очень слабы по блееку и 
не видны невооруженным глазом. Во веяком случае 
эти звезды предетавляют значительный коемогониче- 


`ский интерее. 


По мере того, как звезды стареют и охлаждаются, 
атмосфера их становитея вее плотнее. Поглощение 
в ней света постепенно увеличиваетея, и замочаетея 
ослабление не только более преломляемой, но уже и 
средней части спектра. Менее ослаблены лишь красная 
и оранжевая ого части; поэтому видимая окраска звезд 
в менее старых звездах оранжевая, а в более старых— 
красная. Металлические линии резки, п появляютея 
целые полосы поглощения. Происхождение этих полос 
объясняется том, что в атмосфере в сильно понизив- 
шейся температурной образуютея сложные химические 
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соединения, производящие в спектре такие половы. 
Приэтом в отношении полос наблюдается особенность 
отмеченная еще’ в классификации Секки. Именно 
в менее старых из этого рода звезд, в том чиеле и 
ярких из них, полосы в спектре расположены так, что 
резко очерченные их края направлены к фиолетовому 
концу спектра, размытые же края—к красному. В бо- 
лее же старых и более красных звездах, к числу коих 
относятся слабые звезды, распределение яркости обрат- 
ное: более . резко очерчена. сторона, расположенная 
& красной части спектра. 


На этом обрываются видимые на глаз звенья 
спектральной звездной пепи. Но не подлежит сомне- 
нию, что существует большое число не вветящихея 
темных звезд. Часть из них уже удалось обнаружить, 
Такие звезды или потеряли способность светиться 
вследствие охлаждения, или окружены столь. гуетой 
атмосферой, что она вовсе не пропускает их света. 


Полет на тройную звезду, 


Мы понеслись и я увидел, я почувствовал, как в 
разверзшуюся бездну безконечноети начала падать 
Земля... Куполы обсерватории, сияющий огнями Париж— 
все это летело вниз и убегало от моих взоров, а я, 
казалось, недвижимо стоял на одном месте, испытывая 
то же ощущение, какое замечаетея при поднятии на 
воздушном шаре: шар тогда кажется неподвижным, а 
Земля как бы проваливается вниз. - 

Мы. поднимались все выше и выше, уносимые вол- 
шебной силой; мы летели все вверх, прямо и недо- 

.- стижимому зениту. Урания была рядом со мной и лишь 
немного выше. Она смотрела на меня, показывая рукой 
вниз, на цпаретва земные. На Земле начиналея день. Я 
разглядел там Францию, Рейн, Германию, Аветрию, Ита- 
‘лию, Средиземное море, Испанию, Великобританию, 
Атлантический океан. Но вся эта география лиллипу-. 
тов с невыразимой быстротой принимала совершенно 
неразличимые по малости размеры; и скоро земной 
шар стал запимать столько же места на небо как луна 
} 
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в свою последнюю четверть. Еще немного и он обра- 
тилея в совершенно маленький светлый кружок. 

„Вот он, этот пресловутый земной шар“, сказала мне 
богиня, „гле кицит столько человеческих страстей; вот 
этот мир, в тесном круге котораго, как в тюрьме, за- 
ключена мысль стольких миллионов разумных существ; 
чьи взоры никогда не проникали за пределы этого 
круга. Смотри, как уменьшается его обманчивая вели- 
чина по мере расширения нашего горизонта. Мы не 
различаем уже Европы от Азии; вон Северная Америка. 
Посмотри, как все это ничтожно!“ 

Когда мы проновились вблизи Луны, я обратил вни- 
мание на горные виды этого спутника Земли; я видел 
глубокие пропасти, полные черной тени. Мне . хотелось 
остановитьея, чтобы. поближе познакомиться с этим во- 
седним е нами миром; но Урания, не удовстоив его даже 
взглядом, увлекала меня в стремительном полете. вее 
дальше и дальше, в беспредельные области звезд. 

Мы вее поднимались. По мере нашего удаления, 
Земля етановилаеь все меньше и меньше, и векоре при- 
няла вид простой звездочки, блестевшей благодаря от- 
ражавшемуея от нея свету Солнца, на черном фоне 
окружавшей нас беспредельной пустоты. Я повернулся 
к Солицу, епокойно. сиявшему в глубине пространства, 
и уже не освещавшему его; одновременно с ним я ви- 
дел звезды и планеты, не исчезавшие теперь при евете 
Солнца, которое не озаряло более невидимого эфира. 
Богиня указала мне на несколько звезд, сверкавших 
вблизи этого тусклого и холодного Солнца; то были 
Меркурий и Венера, блестевитие позади его; Земля, по- 
хожая на Венеру по виду и блеску; Маре, на котором 
я различал каналы и средиземные, внутренние моря; 
Юпитер с его четырьмя громадными лунами; далее 
виднелись Сатурн, Уран... 

„Вее эти миры“, сказала моя дивная спутница, „дею- 
жатся в беспредельной пустоте влекущею силою Солнпа, 
около котораго кружатся они с непостижимо сотраш- 
ною быстротою. Это стройно-величавый хоровод мировых 
существ, постоянно привлекаемых к Солнцу, связанных 
с ним невидимыми чудесными узами. Земля лишь ни- 
чтожный пловучий островок, глухой крошечный поее- 
лок, затерявшийея среди обширного солнечного цар- 
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ства, г у 
ства; но и само это паретво Солнца лишь малелькая 
ровинция в беспредельцом звездном мире“. - 
о продолжали возноситьея вверх. Быстро удаля 
А т нае Солнце с его е "Залля 
‘витою планет. Уже 3 
. емля 
обратилась в едва заметную точку; сам ПШнитер, этот 
ри Вон из миров солнечной семьи, подобно 
: енере, казалея почти столь : : 
й ` ТОЛЬ ЖЖ у 
как и мир земной. РО ИОН 
Теперь мы 
мы проновилиеь мимо Сатурн 
гигантскими евотлыми кольцами; го од шо 6 о бы 
у А В МЕ ТОГО Оыло ыЫ 
достаточно чтобы док 
, казать босконечное, п 
Е точ в ‚ превосходя- 
ео всякое воображение, разнообразие, царящее во вее- 
: . Сатурн со свонми кольцами 
ми, составленными из 
маленьких тел, с неимов 
, моверною быстротою круж 
ко О кружащихея 
оо то него, е сопровождающими его пунами, еам по 
3© продотавияот изумительную мировую систему 
ны продолиати удаляться: лучезарное Солнце земно- 
ителей все уменьшалось и уменьше 
меньшалоеь. Мало-по-^ 
жит: мал 
ао о в разряд звезд, постепенно т оряя 
твенное велитие, вое сво 
‚ вс е превосходетво пе- 
ред прутими существами, населяющими звездную вселен- 
ву ю. Оно стало такою ке звездою, как и весе осталь- 
: я, оставаясь лить несколько ярче, чем оне. Я созер 
цат топор беспредельную бездну, наполненную звез- 
ами; вися над нею, мы вее еще ` 
т продолжали подни- 
маться. Я старался раз мы 
. пс. зличить созвездия, но о 
а : 0 они заметно 
стали изменять свой в 
ид, потому что пе : 
ста: респектива 
мопялаеь, благодаря моему соботвенному быстрому дви- 
мот. не казалось, что Солнце, обратившись в едва 
а т маленькую звезду, присоединилось к созвез- 
т тавра... Между тем из далекой области веелен- 
пой, уда увлекала меня Урания, начинал озарять нае 
‹акой-то странный, бледный голу Н . 
‚ бледный голубоватый свет. Эта ‹ 
т . х . ста за- 
ы омавшаяся заря совеем не походила на вори земные 
минала мие ни одной ип: 
и из картин приро 
ино ды 
какими я любовался когда-нибудь на земле. о еняние 
но п ходило ни на изменчивые тоны вечерних сумерек 
го ото грозы, ни на иробивающийся сквозь облака свет 
утренней зари; оно не походило и па задумчиво епо- 
К. ‘цяные Луны, изливал И И 
уны, из. ошей свой свет на безп 
зпре- 
дольноо зеркало моря в часы ночной тишины и вм. 
авс сецокойетвия ого вод. Впрочем, это последнее 
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напоминало предетав- 
Только сиявший теперь 
он вес 


явление, пожалуй, веого ближе 
лявшееся мне теперь зрелище. 
мне чудный свет вам по себе был пветным: 
более и более становилея голубым, сипим; и становился 
таким пе веледетвие отражения от небесной лазури или 

но воледствие контраста, подобного тому, какой заме- 

чаотся при оравнении электричеекого совета с газовым; 

нет, он был голубым, синим как бы оттого, что само 

солние было синее. 

Каково же было мое удивление, когда я увидел, то 
мы в самом деле приближалиеь и совершенно синему 
солнпу, блестящий диек котораго был пак бы вырезан, 
из самой лучшей части патших лазурных земных небес 
и лучезарно выделялея на совершенно черном фоне 
здетняго неба, усеянного звездами! Это сапфирное 
солние было центром системы планет, озаренных его 
чудными лазурными лучами, Мы пролетали теперь 
близ одной ив этих планет. Голубое соляце вее роело 
п роело перед моими изумленными глазами; но тут я 
замотил новое, не менее чудееное явление: свет, падав- 
ий на эту планету, на олной из ее сторон етал полу- 
чать заметную зеленую окраеку. Взглянув на небо, я 
просто ме хотел верить своим глазам: передо мной было 
другое солние прекрасного изумрудно-зеленого пвета! 

„\пя проходим тенерь через солнечный мир Гаммы 
в Андромеде“, сказала мне Урания: „и ты видишь только 
етпе часть его, так как этот мир в действительности ео- 
стоит не из этих лишь двух, но из трех еолнц-—голу- 
бого, зеленого и оранжево-желтого. Голубое светило, 
самое меньшее из всех, кружитея около зеленого и 
вместе в поеледним, как его спутник, обращаетея во- 
круг большого оранжевого солнца, которое ты екоро 
‚увидишь“. . 

Действительно, почти тотчае же я заметил ноявВ“ 
ление третьяго солнца, окрашенного в этот горячий 
оранжевый цвет, резкий край которого © двумя его 
спутниками был причиною самого пестрого и причул- 
ливого освещения. Я очень хоропо оып знаком с этой 
любопытной звездной системой, так как ве раз уже паблю- 
дал ее в телескоп; но я п не подозревал, каким велико- 
лепием она обладала в действительноети. Так вот это 
какие огненные горны’ Так вот какие это осмепительно- 
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яркие сзегила! И что за удивительно живые цвета, что 
за приеме краски в этом чулном источнике голубого 
света, или в этом зепепом совете второго солица, или в 
этом красно-золотом освещении третьего! 

Я уже сказал, что мы пролетали вблизи одного из 
миров, принадлежавитих саипфирпому солнцу. На этой 
планете все было окрашено в голубой цвот-—пейзажи, 
вода, екалы гор; освещение казалось зеленоватым па 
той стороне нланеты, куда падали лучи второго солнца, 
и к нему примешивались едва заметные лучи оран- 
жевого солнца, восхоливтого на далеком горизонте. 

„Как дивно преграеен этот мир, оввещаемый тазими 
чудесными исгочниками света!“ воскликнул я в восторге. 
„Вот каковы ‘эти двойные, тройные, многократные звезлы, 
если видеть их вблизи!“ 

„Эти звезды—величественные солнпа!“еказала богиня. 
„Изящно соединенные чудесными узамн взаимного вле- 
чения, они представляются вам с вашей Земли в виде 
звездных пар; неизменно прекраеные, неизменно яркпо, 
эти пары тихо колеблются, как бы капаясь на лоно 
ваших небес. Вися поереди беспредельной пустоты, опи 
опиралютея лить друг на друга, никогда друг друга не 
касаясь, как будто их союз, заключенный под влия: 
нием высшей невидимой силы, скорее духовный, чем 
материальный. Эти небзеные пары, вступившие в воюз 
во время веены мироздания, среди сияющих звездами 
бездны пространства, идут по евоему полному гармонии 
жизненному пути, ритмически привлекаясь друг в другу. 
Простые, одиночные солнца, подобные вашему; уеди- 
ненно и однообразно изливают свой свет в безгранич- 
пые пустыни пространства; двойные н многократные 
волнца своими лвижениями, овоим цветным светом, 
своим разнообразием как бы оживляют молчаливые 
бездны вечной пустоты. Это звездные часы, показываю- 
шие вам века и эры лругих миров“. 

„Но будем продолжать наш путь’, продолжала она; 
„мы воего ее только в нескольких триллионах верот 
от Земли“. 

— В нескольцих триллионах? 

— Ла. Если бы до нае мог доноситься шум, раз- 
дающийся на вашой планоте, если бы мы могли влы- 
шать извержения се вулканов, пушечную пальбу, громы 
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ее атмосферы, иестуилениые вопли толи во дии ваших 
народных возстаний или благочеетивые гимны, пееу- 
щиеся к побу из ваших храмов, то знаеп» ли, как 
скоро мия могли бы это услышать? Мы теперь ва таком 
расетоянии, что эти звуки, раепространяясь так же 
быстро, как в вашем воздухе, лошли оы до нас только 
через нятпаддать миллонов лет; та что теперь мы могли 
бы слышать только то, что происходило на Земле пят- 
начинать миллионов лет тому назад. 

„И. вее-таки, сравнительно 6 беспродельными раз- 
мерами вееленной, мы еще отень нелалеко от своего 
родного мира.“ 

„Ты весе още замечаешь свое родное волне, эту 
крошечную звездочку, виднеющуюся там, вдали. Мы 
чине не вышли из пределов той чаети всоленной, к 
которой принадлежит это солнце 00 своею спетемою 
планот." | 

Эта часть веоленпой состоит из многих миллиардов 
болнд, отстоящих лруг от друга на триллионы кило- 
метров." _ 

„Ее размеры так страшно громадны, то даи:о мол 
пия, при скорости трехсот тыеят километров в сокунлу, 
потребуег примерпо пятнадцать миллионов лет, чтобы 
пролететь се из конца в конец. р | 

„Эти солнца вилиы всюду; куда бы мы ин обратили 
свои взоры, веюду мя видим эти источники, свота, 
тепла п визви; источники эти бесконечно разнообразны; 
эти еолнца предетавляют вее отопени яркости и блеска, 
всякие величины, веякие возрасты; они висят в веч- 
пой пустоте, в вреде светоноспого эфира, удерятиваемыо 
взаимным притяжением всех и движением кажутого. 
Каждая звезда, каждое из этих громадных солнц, кал 
лый из этих отненных шаров вращается вокруг собя, 
п лвижется, стремится в какой-то цели. Несетея таро 
в бозлнах нобее и ваше солнце, увлекая вас в ту область 
пространетва, гле блестят звезды 1 оркулеса. ‘потом, 
которую мы сейчае пролетали, паправляотся к К жной 
тясти Плеяд. Сирнуе стремится в возвезито Голубя, а, 
Поллуке—к млечному пути. Вее эти миллионы, все эти 
тысячн миллионов солнц проносятея через безлиы дее- 
конечности е бглетротою двухеот, трехсот, чотырех- 
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сот километров в секунду! Движение, лишь одно тольво 
движение поддерживает равновесие во вселенной; одно 
лишь движение составляет причину организации, энер- 
ги и жизни.“ ы 


Персей. 


В течение трех ночей 27, 28 и29 июля северо-вов- 
тотная часть неба привлекает внимание астрономов; 
по ней пролетают падающие звезды--перевиды, ра- 
днант которых лежит в созвездии Переея; это со- 
звездие так же изящно, как и мифологическая фабула 
о герое Переее, освободившем дочь эфиопского царя, 
красавицу Андромеду, прикованную к морекой скале 
и отданную на съедение Дракону во искупление народ- 
ного бедетвия; а бедетвие было послано небом на Эфи- 
опию за то, что ве царица Кассиопея слишком воз- 
гордилась красотою своей дочери Андромеды и ераз- 
иида ое с богинями, чем, конечно, и вызвала их гнев. 
Персей, вооруженный мечем, шлемом-невидимкой и 
смертоноеною головою гидры, отееченною нарочно для 
борьбы с Драконом, прилетает к Андромеде в тот са- 
мый момент, когда Лракон готов ее поглотить; он на- 
водит на него взор Гидры, и Дракон каменеет; Персей 
убивает его и спасает Андромаду. Все горой этой фа- 
булы перенесены на небо, и в память их названы 00- 
звездия: мы видим тут Переея, Андромеду, ее мать 
Кассиопею, ея отца Пефея п, наконеп, морекое чудо- 
вище-—-Дракона. Все эти созвездия составляют лучшую 
часть нашего северного неба; Цефей, Кассиопея и Пер- 
сей украшены еще мириадами звезд Млечного Пути. 

В созвездии Переея, на которое я обращаю вни- 
мание интересующихся астрономией, ‘находится любо- 
пытная переменная звезда, меняющая свой блеск: это 
3 Переея. Через равные промежутки времени она 
блекнет, а затем вновь принимает свой первоначаль- 
ный блеск; потемнение совершается с большой пра- 
вильностью: через каждые два дня 20 час. 48 мин. п 
53,4 секунды. Эта звезда известна под арабеким назва- 
нием Альголь, что означает Демон. Демону, по мнению 
арабов, свойственна двулитноеть, и название звезды 
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своим именом дает повод предполагать, что арабы 
знали ‘об изменении ее блеска, хотя никаких наблю- 
дений оны вам ме оставили. Первое определение пере- 
менносги блеска Алголя было удостоверено Монтанари 
в 1669 году; в настоящее же время изменение его 
блеска хорошо изучено, и уленена причина явления. 

Удивительная правильность, с какого совершается 
изменение блеска, невольно наводит на мыель, что 
притина кроется в затмении звезды темным спутником, 
обращающимея вокруг нея. Только при таком нредпо- 
ложенин можно объяснить явление. Как скоро кончи- 
лось затмение, нет причины, чтобы звезда блекла, и 
она сохраняет свой блеск до следующего затмения. 
Профеесоры Шикеринг и Фогель доказали, что вокруг 
Альголя действительно обращается темный епутник, ко- 
торый при каждом своем обращении становитея между 
нами и Альголем и производит его затмение. Удалось 
не только доказать справедливость этой гипотезы, но 
и определить размеры орбиты Альголя и его епут- 
ника, размеры звезд, их массы и даже плотность веще- 
ства, их составляющего. Мы приводим здееь эти дан- 
ные по Фогелю: 


Диаметр главной звезды 2.510.000 килом. 


„ Темного спутника 1.960.000 —› 
Расстояние между центрами 5.190.000 —„ 
Масса главной звезды .... 4 массы солнца. 

°„ Темного спутника .. “3х „ 
Плотность главной звезды 2/5 нлотности воднца. 
„ темного опутника . ?/х » ; 


Судя по незначительной нлотноети Альголя, он дол- 
жен находиться в газообразном состоянии. 

Хотя система Альголя хорошо изучена, но наблю- 
дения над изменением его блеска не потеряли зна- 
чения. Величина периода несколько изменяется, и не- 
обходимо определить, насколько она изменяетея. Еели 
бы Альголь состоял из двух звезл,: то период должен 
быть постоянным; в елучае же трех еветил он может 
изменяться: по этому изучение изменений периода мо- 
жет повести к открытию третьего спутника. 

В 1901 году 3-го февраля по старому стилю, в со- 
звездии Персея заблиетала повая звезда, открытая моло- 
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дым гимназистом 8-ой киевской гимназии Андреем Бо- 
рисяком, а несколькими чавами позднее —Андереоном 
в Эдинбурге. Новые звезды в большинетве олучаев 
появляются в Млечном Пути; недалеко от Новой Пер- 
сея, именно в созвездии Каесиопеи, в 1572 году вепых- 
нула самая блестящая звезда. . 

До 11 февраля 1901 г. Новая Персея увеличива- 
лась в своем блеске, а с этого дня начала блекнуть; 
падение тило очень быстро: в марте она была уже 4-ой 
величины, в апреле—6-й величины и находилась на 
пределе зрения. В конце 1902 года она была 9-ой 
величины. 

Молодой любитель А. Борисяк получил от государя 
прекрасный телескоп работы Цейеа. 

Борисяк и Андереон заметили новую звезду 8-го 
февраля 1901 года, когда она уже достигла значительного 
блеска и бровалась в глаза. Когда же.она в дейетви- 
тельности вепыхнула? Этот вопрос отчаети разъяенен 
трофеесором 9. Пикерингом, директором богатейшей в 
мире обсерватории Гарвардекой коллегии в американеком 
Кембридже. Он обнародовал копии с фотографических 
снимков той части неба, где появилась новая звезда 
8-го февраля. Ближайший фотографический снимок 
был получен 6-го февраля, т.-е. за два дня до заме- 
ченной вепышки, & ближайший ноеле ое появления— 
18-го февраля. — | 
`° На последнем в середине красуется изображение 
новой звезды в виде большого раеплывчатого пятна 
неясного очертания, а на первом рисунке и следа во 
не видно. Самые слабые звезды, изображения которых 
получены на пластинках, не превосходят звезд 11-й или 
12-й величины. Следовательно 6-го февраля тот мир, 
из которого образовалась новая звезда, не был. виден 
даже для самой чуветвительной фотографической пла- 
стинки и был, во всяком елучае, слабее звезд 12-Й вели- 
чины; через два же дня поеле этого, мир вепыхнул, 
ярко заблиетал и своим блеском превзоптел звезды пер- 
вой величины. 

Когда же загорелась звезда? Вполне определенного 


ответа на этот вопрое мы не имеем. Одно только можно’ 


сказать, что вспышка произошла между 6 и 8 февраля. 
В четверг, 8-го февраля, в 8 чаеов вечера но киез- 
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скому времени, мир уже блиетал наетолько ярко, что 
бросилея`в глаза молодому Борисяку, а затем и мно- 
гим другим. Если бы та же часть неба была снята 
7-го февраля, то решение вопроса было бы более опре- 
деленное, а если бы фотографирование неба было не- 
прерывное, то решение было бы точное и полное; но 
для непрерывного фотографирования веего неба при- 
шлось бы иметь целый ряд таких богатых обоервато- 
рий, как Гарвардекая, годовое содержание которой 
обходится в 100 тысяч долларов, т.-е. 200 тысяч рублей, 
Мечтать об этом пока не приходится. 

Указанные фотографии предетавляют фотографиче- 
ский документ образования видимого мира. Во втор- 
ник, 5-го февраля, ничего не было, а 8-го явилея свет, 
явилея целый мир. Само собою разумеется, что истинное 
время образования нового мира не 8-е февраля, а зна- 
чительно раньше —на весе то время, в течение которого 
евет пробегает пространство, отделяющее нас от новой` 
звезды, а время для его прохождения может быть не 
только несколько лет, но и несколько веков и даже 
тысячелетий: оно нам неизвестно. Попытки определить 
разетояние, отделяющее нае от Новой Переея, не 
увенчалиеь успехом. Но как бы далеко ни лежала 
эпоха небесного явления, наблюденного 8-го февраля, 

_мы внаем, что оно произошло в весьма короткий про- 
межуток времени, а это обетоятельетво должно лечь 
основанием при построении гипотезы о происхождении 
Новой Перовя. 

До 1-го февраля блеск Новой Переея увеличивалея, 
а затем он начал уменьшаться: звезда стала блекнуть. 
Блеск, однако, не уменьшался равномерно, а предетав- 
лял периодические вспышки, еначала через три дыя; 
а затем четыре дня и более. При таких условиях изме- 
нения своего блеска Новая Персея иечезла в лучах 
Солнца весною 1901 года, а когда она в конце июля 
снова выступила из его лучей, то оказалоеь, что она 
уже более не изменяет своего блеска: она стала по- 
стоянною звездою шестой величины. 

Гейдельбертекий астроном Вольф внял фотографию 
Новой Переея при четырехчасовой выдержке чуветви- 
тельной пластинки, и когда он проявил ее, оказалось, 
что новая звезда окружена еветовым туманом довольна 
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знаиательцих размеров. Это замо чтательтое отырытие 
было подтверждено в одпой стороны фотографиями, 
полученными Меррине при помощи большого рефлек- 
лора в 'Ликской обеерватории на горе Гамильтон в 
северной Калифорнии, в другой же— фотографиями, полу- 
ченными астрономом Ритген в Иеркской обсерватории 
около Чикаго. На всех снимках туманное плтно, окру- 
мающее Новую `Перевя, отпечатывалось весьма отчет- 
ливо. Измерение положения отдельных частей туманного 
пятна или световых сгустков обнаружили замечатель- 
ное явление: туманное пятно увеличивалось, раеши- 
рялось в своих размерах; световые узлы или сгустки 
удалялись от Новой Переея, мак от центра. Если опре- 
делить епорость их движения п вычислить, когда они 
были около самой Новой ГПереея, то оказывается, 
во-первых, что вее узлы вышли из Новой Персея и 
во-вторых, что вое они одновременно вышли из нее, 
и притом 7-го февраля. Это замечательное открытие 
дало возможноеть построить следующую блестящую ги- 
потезу о причине вспышки Новой Переея. Новидимое 
для нас светило влетело в невидимое же для нае 
туманное пятно; значительная скорость движения вы- 
звала сильное сопротивление, от которого заеветилось 
газообразное вещество и самое светило: и то, и дру- 
гое заблиетало и стало видимым. 

Если эта изящная гипотоза является весьма вероят- 
ною и даже доетоверною, то остается непонятным одно 
обстоятельство: почему световые узлы удалялись от 
Новой Персея. Определив скорость их движения, на- 
толкнуливь на новое непостижимое явление: узлы 
удалялись от звезды со скоростью евета, т.-е. по 
300.000 километров в секунду! Очевидно в туманном 
пятне произошло какое-то движение света, а не вещества. 
Ничего подобного ранее нигде не замочалось и не 
наблюдалось. 

Звезда влетела в туманпое вещество; оно заевети- 
лось, заблистало ярким светом. Но ведь и во звездою 
должно было произойти нечто необычайное: сама она 
должна от сильного накаливания превратитъея в газо- 
образное вещество. И дейетвительно спектральные на- 
блюдения показали, что спектр ее есть енектр туман- 
ных светил. Следовательно Новая Переея, влетев в 
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невпдимое для нае тумашное пятно, сама превратилась 
в газообразное туманное ветцеетво. 

Сколько дивных явлений раскрывается перед чита- 
телем великой книги Неба! Какое величественное явле- 
ние соверптилось в этой области вееленной! 

.‚ По гипотезе мирозлания Лаплаеа звезды образуютея 
из туманного вещества, а в данном случае мы имеем 
совершенно обратное явление: из звезды образовалось 


туманное светило. Есть, над чем подумать! 


Изложение системы мира. 
(Отрывок). 


Хотя плены плапетной системы и самостоятельны, 
тем пе менее они обнаруживают удивительные взаим- 
ные отношения, дающие возможноеть судить о вамом 
возникновении системы. При внимательном наблюдении 
мы с удивлением отмечаем, что все планеты вращаются 
вокруг Солнца с запада на восток и притом почти з 
одной плоскости. Луны вращаются вокруг своих планет 
в том же направлении и почти в той же плоекости, в 
какой вращаются и самые планеты. Наконец Солнце, 
планеты и луны, вращательное движение которых во- 
круг евоих осей было доказано, вратцалются точно так 
ие в одном и том же направлении и притом почти 
всегда в плоскости овоих орбит. Подобное необыкпо- 
вонное явленце не может быть игрою случая. Оно ука- 
зывает на пекоторую общую притину, определившую 
направление всох этих движений. . 

Пругое, не менее замечательное явление —это малый 
экспентриситет ') планетных и лунных орбит, меж 
тем как пути комет предетавляются сильно растянутыми, 
Орбиты солнечной еиотемы но обнаруживают таким 
образом промежуточных ступеней в мере экецентриситета, 
И это обстоятельство мы должны считать следотвием 
закономерно действующей причины. Благодаря одной 
только случайности иланеты не могли бы иметь почти 
круговых орбит. 


') Величина экецентриситета определяет стенень растянутости 
окружности, 
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М так, для того, чтобы дойти до познания причины 
движения планетной системы, пужно обратиться в раз- 
смотренню пятн групп явлений: Г) Движения иланет 
в одном и том же направлении и почти в одной пло- 
скости. 2) Движения спутников, соверщаюищегося в том 
же направлении и в таком ие смиеле, каз н движение 
планет. 8) Вращення различных пленов солпечной вп- 
стемы вокруг своей оси, происходящего в том зе на- 
правлении и почти в той же плоскости. 4) Малато 
эксцентриентета планетных и лунных орбит. 5) Значи- 
тельного эксцентриситета кометных путей. 

Сколько мне известно, Вюффон первый со времени 
установления истинной еспетемы мира сделал попытку 
обратиться к воиросу о происхождении пламет и их 
спутников. Он считает, что комета при своем падении 
к Солнцу оторвала часть его материи, которая поеле 
улаленпя кометы от Солица превратилось в маленькие 
и болыине шары, различно удаленные от Солнца. Эти-то 
шары и образовали еобою планеты и их снутников, 
впоследетвии застывших и потемневших. 

Такая гипотеза удовлетворяет лишь первому из 
пяти вышеуказанных явлений, так как само собою оте- 
видно, что вее таким путем пронешелшие тела должны 
двигаться приблизительно в той плоскости, которая 
проходит через пентр Солнца п через путь материального 
потока, воздавитого эти тела. Остальным четырем явле- 
ниям эта гипотеза, по мосму мнению, не дает объяснения; 
незначительный экецентрисилет планетных орбит говорит 
как раз против нее. Из теории дейетвия пентральных 
сил извеетнолтто если тело движется вокруг Солнца ин при- 
этом касается его поверхности, то оно при важдом своем 
обороте должно снова к ней возвращаться. Из этого 
должно бы следовать, что если планеты первопачально 
оторваны от Солнца, то они поеле кажлого оборота 
должны были бы сто снова касаться, и потому их 
орбиты были бы пе круговыми, а сильно экецентриче- 
скими. 

Посмотрим же, возможио ли узнать петинную при- 
чину выщеупомянутых явлений. 

Так как эта причина обусловливала п регулировала 
движения планет и пх спутников, то она должна была, 
какова бы ии была ве природа, раенроетранятьея на 
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все тела. Принимая во впимание громадпиые промежутки, 
которые отделяют плацеты друг от друга, она могла 
действовать в сфере жидкости, занимавшей огромное 
пространетво. Если она сообщала планетам почти кру- 
товые и одинаково паправленные движения вокруг 
Солнца, то необходимо допустить, что эта жидкость 
окружала Солнце на подобие атмосферы. Наблюдения 
над плапетнымш движениями приводят нае, тавим об- 
разом, к необходимости принять, что волнечная атмо- 
сфера первоначально проетиралаеь во всем пространстве 
плапетных орбит и что она постепенно ежималаеь до 
своего нынешнего объема. 

Огромный эксцентриситет кометных путей приводит 
ц тому ке выводу. В настоящее время могут всумество- 
вать лишь такие кометы, которые в то время находи- 
лись вне этой солнечной атмоеферы. Их наклонение 
должно обнаруживать такие неправильности, как будто 
эти тела были брошены в пространетве совершенно зря, 
так как мы не приписываем солнечной атмосфере влия- 
нпя на их движения. Но каким образом эта атмоефера 
могла вызвать движения планет вокруг своих осей? 
Можно предполагать, что эты тела происходили благо- 
даря последовательному охлаждению и сжатию поясов 
солнечной атмосферы в плоскости еоннечного экватора. 
Спутники же подобным образом произошли из атмо- 
сферы плапеты. Пать вышеноименованных явлений 068 
всякой натяжки объяспяютея этим допущением, ‚полу- 
чающьим еще более прочное подтверждение зв существо- 
вании колец Сатурна. | 

Обратим теперь наш взор за пределы солнечной 
системы. Бесчисленное множество солнц, быть может, 
предотавляющих собою центры такого же чиела пла- 
нетных систем, разсеяны в исизмеримом мировом про- 
странетве. Их удалепие так велико, что диаметр земной 
орбиты по сравнению в этими расстояниями ничтожно 
‘мал. Многие из этих звезд обнаруживают удивительную 
периодическую изменчивость в яркости блеска и в 
цвете; некоторе мгновенно появились и так же мгно- 
венно нечезли после того, как в теление некоторого 
времени посылали свой яркий свет на Землю. Какие 
могущественные явления должны были разыгрыватьея 
на поверхпобти этих тел для того, чтобы, неемотря на 
громадныя расстояппя, оны могли быть заметны ми! 
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о ЗУТение переменных звезд, периодические изме- 
но пя в их яркости, точно так же, как и соботвенные 
Вох 
движения всех неподвижных звезд, которые под влия 
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определенные группы и 
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. ое количество з 
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2 телескоп, если о 
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бо а рехетавить себе, что мы станем воо более и 
аляться от этого слоя. то о вЫ 
т ; н нам прел 
0 релетавится 
пороНОц В виде бледного скученного светящегося пятна 
‹ размеров. При этих усло 
; овиях иррадна 
имеющаяея даже ив рраднчация, 
самых лучших зрительн 
имо ке и х зрительных трубах 
Е водо проможу ти существующие между дер 
оо, к нулю. Таким образом ол 
си зом, вероятно, что болу- 
шинетво туманных п | т 
} Хх пятен предотавляют гу звезд 
видимые на огромн О 
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м предетави- 
лись подобпыми нашему Млечному Пути Родотави 
о вперь остаетея только определить путь Солнца и 
центр тяжести его туманного пятна. Но вели требова 

пелыя столетия, чтоб 
1 : , ы познать движени 
нетной системы, то к время по 
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шиветва, сопутииков остасгея определнть их вращение 
вокруг оси и их сжатие; кроме того еше до сих пор 
с доетаточною точностью не определена маеса этих тел. 

Астрономия во всем своем целом предетавляет пре- 
краснейшей памятник чоловеческого духа, благород- 
пейшее свидетельетво его разума. Возбужденный обма- 
ном чуветв и евоею собетвенною темнотою, человек 
долго ститал себя центром, вокруг которого движутея 
светила. Наконец работа столетий сорвала завесу, за 
которой скрывалась истинная система мира. П тогда 
только человек понял, что связан е одною планетой, 
которая среди громадной солнечной еметемы ниптожно 
мала. Он понял, что и сама солнечная система, в свою 
очередь ничтожно мала сравнительно в неизмеримою 


величиною мнрового проетранетва, 


Классические космогонические гипотезы и 
современная астрономия. 


Существенной чертой, отличающей современную 
астрономию от астрономии ХХ века, являетея огром- 
ное развитие звездной астрономии. Что солнечная еи- 
стема является лишь пичтожнейшим уголком вееленной, 
мы знаем давно, но что этот уголок нисколько не 
является показательным, это мы узнаем только теперь. 
Астрономия прошлого периода занималась ближайшим 
ознакомлением с солнечной системой и экстраполя- 
цией результатов на весь звездный мир. Это имело 
большой омыел и позволило значительно расширить 
пределы нашего знания. Многие выводы, делавшиеся 
по экотраполяции, были вполне подтверждены последую- 
щими открытиями. Однако, накопившийся материал 
требует от нас изучения различных объектов звездного 
мпра без искания аналогий солнечной системы, без 
предвзятого желания во лто бы то ни стало найти эти 
аналогии. Такое положение вещей настолько чуветво- 
валось всеми, что крупнейший из астрономов-теорети- 
ков прошлого периода науки, Анри Пуанкаре, заканчи- 
вая в 1911 году евой вуре в Сорбонне, посвященный 
коемогоническим гипотезам, заявил: „Я нахожу, что 
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весь материал, даваемый солнечиой спетемой, палгы 
иечерпаи прн построении космогоничееких гипотез ло 
копца, и новых успехов мы можем ожилать только от 
звездчой астрономии“, 

Слова Пуанкаре совершенно правильно указывают 
основную разницу между старыми, классическими и 
совремепными космогоническими гипотезами. Кант, 
Латлае, Фай, Дарвин касаются вопросов звездной аегро- 
помни, но делают это мимоходом; для них главная 
задача —объяенить те или иные детали солнечной вп- 
стемы. Объекты из внешнего но отношенито солнечной 
спотемы мира привлекаются лить постольку, поекольку 
ими можно подтвердить то или иное положение вол- 
нетной космогонии. Так, песлелование Дарвина отно- 
сительно пропохождения данных звезд являетея лить 
иллюстрацией к гипотезе Дарвина о происхождении 
земного спутника. Кант говорит о происхождении вео- 
ленной, но как философ, а не как естествоиспытатель: 
последним ом отановитея только, когда переходит к 
главному занимающему его предмету-—вопросу о про- 
похождении солнечной системы. Наоборот, рошительно 
все современные коемогоничеекие гипотезы пытаются 
охватить мир в пелом, 

Другое существенное отдичпне старых коемогопиче- 
ских гипотез от современных состонт в том, что они 
являются по существу механическими, тогла как вовре- 
менные ноеят ярко выраженный физический или лажо 
физико-химический характер. Единотвенная космиче- 
ская сила, в которой мы ветречасмея в классических 
космогонических гипотезах, это спма тяготения. Из 
всевозможных физических и физико-химических про- 
цессов принимаютея во внимание только тепловые про- 
цессы, и то чрезвычайно несовершенным образом, 

Невозможность распределения на всю воелепную 
выводов, вытекающих из изучения солнечной еиетемы, 
станет особенно ясной, вели мы сделаем краткий обзор 
тех предметов, с которыми мы чаще веего ветрочаемся 
на нобесном своле. 

Кажется, Гершель первый сделал замечание, что 
астроном, изучающий звездное небо, паходитея в та- 
ком же положении, как ботаник, имеющий перед собою 
бутоны, цветы и плоды одного и того ке растения. Ему 
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нег падобиоеги в течение миллиардов лет прослеживать 
эволюцию побесных тел; перед его глазами находятся 
образчикн веех возрастов небесных тел. Нельзя отри- 
цать, конечно, что образчики всех возрастов мы имеем 
перед собою, но всех возрастов не одного и того ке 
вида, а поскольцих видов, вернее, и видов, и пелых 
совокупностей видов. Весь этот материал настолько 
сложен, что до сих пор наука мо выяснила вопроса о 
взаимоотнолениях различных видов небеоных тел. 
Иногда там, где нескольким поколениям астрономов 
казалось, что последовательность эволюции твердо 
установлена, вдруг оказываетел, что в одну и ту же 
возрастную категорию попали бутоны и плоды—еюр- 
приз, который для ботаника был бы весьма неприятен, 


`а астронома заставляет быть особенно осторожным в 
‘выводах. Я имею в виду изменения, внесенные Рэсее- 


лем в классификацию звезд, п, мно кажется, е этого и 
следует начать наш обзор. 

Секки первый дал распределение звезд по спок- 
тральным типам, которое приблизительно совпадало в 
распределением звезд по цветам; белые звезды, жел- 
тые звезды, красные звезды. В первоначальную схему 
Секки впоследствии было внесено много изменений, но 
в общем ве существенные черты оставались в прежнем 
виде. Параллельно с этим укрепилавь мысль, что мы 
имеем пред собою не три разпородных типа звезд, & 
звезды, различаютциеся между собою возраетом, причем 
белый цвет ечиталея признаком молодости звезды, жел- 
тый—признаком зрелого состояния, а красный—при- 
знаком старости звезды. Точно так же шло и раепро- 
деление звезд по температуре: белые звезды —горячие, 
желтые--более холодные, а самые холодные— красные 
звезды. 

Но что же находиловь в начале эволюции? Туман- 
ность, и притом туманнесть горячая. | здесь, конечно, 
вепоминалась горячая газовая туманность Лапласа, 
родоначальница солнечной сиесмемы, туманность, ко- 
торую он уподобляет планетарным туманновтям. Окон- 
чательно получилась следующая схема эволюции небес- 
ных тел: 

Планетарная туманность, 

Горячая газовая туманность се епльным уплотнением 
к понтру, 13 
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Белая звезда, ь 
Желтая звезда, 

Красная звезда, 

Темная, потухшая звезда. 


В таком виде дело оставалось ло Нормана Локиера, 
который тоже считал исходным пунктом туманноеть, 
но самое строение туманности предетавлял вебе ипаче 
и потому получил другой порядок эволюции. 


Локиер считал туманность-родоначальницу не горя- 
чей, газовой туманностью, а роем метеоритов, роем 
= космической пыли. Благодаря столкновениям частиц 
имеет место конденсация и выделение теплоты, так что 
темный и холодный рой метеоритов постепенно пре- 
вращается в горячую газовую звезду. Эта поеледняя, 
сокращаясь, разогреваетея до максимума и затем на- 
тинает `охлаждатьея. Таким образом через каждую тем- 
пературу звезда проходит дважды—один раз в первый 
воеходящей стадии своей жизни, и другой раз—во вто- 
рой, нисходящей части. Соответственные перемены 
претерпевают и спектр и окраска звезды. Теория Ло- 
киера не имела успеха, потому что данная им класои- 
фикация спектров была основана на своеобразных хи- 
мических взглядах автора и многим предетавлялась 
елишком искусственной. 


Рэесель показал, что звезды некоторых спектраль- 
ных видов распадаются на два класса: звезды большого 
объема и малой плотности и звезды малого объема и 
большой плотности. Веего резче это имеет место для 
красных звезд, менее резко, но достаточно определенно, 
для желтых звезд. Естественное возможное объяснение 
этого явления состоит в допущении, что через каждую 
температуру, и, следовательно, через каждый епектраль- 
ный тип, звезда проходит дважды: в первый раз в со- 
етоянии звезды-гиганта, и второй раз—в состоянии 
плотной и занимающей малый объем звезды-карлика. 


Таким образом на одном коние звездной эволюции 
мы находим холодные и посветящиеся туманноети, 
на другом потухшие тела; средину занимают гелийные 
и водородные звезды, 
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Роль Туманностей в космогенин. 


Мир тумапностей играет вамую большую роль в Том 
вопросе, который от древнейших времен занимал мыс- 
лящих людей, именно в вопросе о порялке, в котором 
формировалиеь тела вселенной. Эти задачи — задачи 
космогонии —в добрые старые времена разрешалиеь 
довольно проето. Был хаос—емесь всех веществ. Воля, 
подобная человеческой воле, но одаренная несравненно 
большей мощью, ввела в хаое порядок, разделила его 
на части и создала из него вее воинство небесных 
светил. Однако, такое простое решение коемогониче- 
ской задачи давно уже перестало удовлетворять мыели- 
толей. Начались попытки научного ее решения е по- 
мощью данных физики, механики и, копечно, аетро- 
номии, 

Открытие туманных пятен дало большие надежды 
на успех космологических исследований. Хаос, к мыели 


`о котором, неемотря ни на что, наша мысль с дететва 


приучена, хаос, казалось, и был найден в глубинах 
небее. Пусть эти понятия не всегда отождествлялиеь 
формально, мыель о тождестве тем мо менее гиездилаеь, 

Уснехи астрономин истекших полутора веков, ко- 
ночно, громадны. Не менее велики и успехи физики, 
в особенности последних десятилетий. И тем не менее 
их далеко еще не достаточно, чтобы проникнуть в 
тайны процесса образования небесных тел. 

Но стремления мыслителей плохо мирятся © есте- 
ственной медленностью научных завоеваний. Они етре- 
мятся вперед, пытаются разрешить задачу ранее, чем 
решение возрело. И эти великие порывы ума так есто- 
ственны, когда имеешь дело в вопросами столь живой 
остроты для мыслящего человека! , 

Однако, трудности, перед которыми дояжны остано- 
виться космогониеты, очень серьезны. Конечно, уета- 
новлена, например, тесная физическая связь между 
звездами и туманноетями. Но не установлено еще, ка- 
кое состояние из этих двух должно быть первоначаль- 
ным. Туманность ли путем сгущения материала обра. 
щает@я в то состояние, которое мы называем звездою: 
Или, наоборот, звезды путем катастроф, примеры ко- 
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Форых мы видим во временных звездах, обращалютбя 
в туманности? Или же, и то, и другое существует одно- 
временно? Обязано ли каждое из небесных тел пройти 
одни и те же Фазы эволюции, примеры которых рас- 
брованы по небесной сфере? Или, напротив, в населении 
небесных бездн развилось таков эко пышное разно- 
образие жизни, какое развилось на маленьком обломке 
вселенной нашей Земле? На все эти вопросы и на 
целыи ряд им подобных наука не в состоянии еще 
‚дать решительного ответа, 

Между звездами можно построить целую цепь, отдель- 
ные звенья которой хорошо предотавляют постененный 
переход звездных разновидностей из одного состояния 
в другое. Можно поетроить, хотя и но так `` хорошо 
последовательную цепь и в том пестром разнообразии, 
которое нредетавляет собою мир туманностей. Но го. 
раздо труднее перебросить естественный мост между 
ними. Так же трудно связать между собою мир звезд 
в миром их планет и пр. 

В данный момент, чтобы не расширять своей темы, ' 
рассмотрим только некоторые из положений, принад- 
лежащих боевым космогоническим теориям, отноеи- 
тельно природы первоначальной материи в деле со- 

здания небесных тел и о той роли, которая в этом 
случае может быть ‘отведена миру туманностей, 

Если. оставить в покое греческий хаос и размыш- 
ления древних философов, интересные только для ието- 
рика, мы должны начать в так-называемой „небуляр- 
ной“ гипотезы, т.-е. в гипотезы о том, что звезды, планеты 
и более мелкое население небес возникли из туман- 
ностей, 

Родоначальником небулярной гипотезы является зна- 
менитый Кант, Кенигобергекий философ охватил своей 
‚типотезой вею вселенную. Она ему рисовалась запол- 
ненной в прежние времена первоначальной материей 
как своего рода хаосом, распространявшимея по всему 
пространетву, заселенному ныне небесным населением. 
Преобладание в этой материи—самое легкое преобда- 
дание— плотности повлекло за собой стечение силой 
притяжения окрестных материалов, и таким образом 
сформировались те. центры, из которых постепенно 
образовывались звезды и в частности Солнце. 


— 


рт таить петь он 3... 


Кант еделал очень емелую попытку, которую новле 


м ` него никто не емел новторить, объяенить возникновение 


во вселенной движения, вместо парившего в ней покоя, 
внечале движения беспоридлочного, а затем пришед- 
шего в порядок. К сожалению поцытка эта, как покоя- 
щаяся на неточных основаннях, не увенчелась успехом. 
Вее же позднейшие коемогониеты принимали факт 


ра ‚существования движения—предвечным. 


Хотя Кант и явилея родоначальником небулярной 
гипотезы, но не ему суждено было ее развить и на 
долгое время сделать властительницей коемогониче- 
ских дум. 

Тем временем мир туманностей вое более и более 
<>. привлекал к себе внимание Вильяма Гершеля. Он по- 
26; лагал, что они указывают на то, как возникали небее- 
ные тела и как они эволюционировали. Обширные и 


-шелю начальным этапом такой эвойюции. Постепенное 
>. сгущение этих туманностей придавало им правильный 
:` облик и в них вырисовывалось более яркое ядро. Ко- 

нечным этапом эволюции туманного мира Гершель 


5 ставил планетные туманности, в которых, по его мие- 
> «АЕ нию, был уготован путь для дальнейшей жизни, пере- 


г житой и переживаемой солнечной системой, Надо при- 
"Ех этом помнить, что Гершель не имел представления о 
том разнообразии в формах туманностей, в их раз- 
(мерах и во всем, что в настоящее время показала на 
„` небе фотография, при помощи больших инструментов. 


‚”. Ему, например, казалось, что спиральные туманности 


„являются редким исключением в среде этих объектов: 
теперь же мы знаем, что спиральные туманности явля- 
ются формой, преобладающей в туманном мире. О ре- 
зультатах спектрального исследования туманностей. не 
приходится и упоминать. Без сомнения Гершель под- 
- верг бы свои заключения строгому пересмотру, если бы 
его, очень богатые результатами, наблюдения, были 
ближе к современности. 

‚>. Чрочное водворение—почти на столетие—небуляр- 
ной гипотезы составляет заслугу уже Лапласа, заслугу 
для него неожиданную, так как он сам предложил 
свою гипотезу „с тем недоверием, которое внушает все, 
что не вытекает из наблюдений или вычислений“, 
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Лаплае пе охватываот, как это делает Каит, вею 
вселенную, а запимается только одним еолнечным ми- 
ром. Он предиолагает, что вее проетранетво вокруг 
Солнца, заходятее далеко за пределы Нептуна, со- 
стояло из огромной шарообразной туманности, имев- 
итей чрезвычайно высокую температуру. Еели считатьея 
© распространением на такой объем количества веще- 
отва дойствительно заключающегоея в солнечной еи- 
стеме, то плотноеть Лапласовой тумапноети была бы 
почти в 200.000.000.000 раз меньше плотности воды! 
Эта туманность риесовалась Лапласу имеющей более 
или менее блеетящее центральное сгущение, т.-е., по 
пашему условиому обозначению; в виде туманной 
звезды. 

Лацласова шарообразная туманность от предвечных 
времен обладала однообразным вращательным движе- 
инем около оси, перпендикулярной в среднем к орби- 
там планет. Туманность не могла проетираться бееко- 
печно, и ее граница была там, где центробежная сила, 
вызываемая движением, уравновешивала силу тяжести, 
Но при вековом охлаждении вследотвие излучения 
тепла в простратетво, туманность молленно и поете- 
пепно сожималось. 

По мере этого ежатия маеса туманности вращалаеь 
вое быстрее и понемногу привимала сплющенную форму 
чечевицы. НПриэтом сокрыиалось и то расетоявие, где 
нентробежная сила уравиовотивалась притяжением, п 
части туманности в мостах, где пептробежная сила 
превосходила силу притяжения, отрывались от глав- 
ной массы. Таким образом, от всей массы отделилось 
экваторпальное кольцо. Нри дальнейшем охлаждении и 
сокращении туманности отделялось новое экваторналь- 
ное кольцо и так далее. | 

Мало-по-малу из первоначальной туманности оета- 
лоеь только пентральное сгушение, именно Солнце, 
с более плотной, чем раньше, солнечной атмосферой, 
и затем ряд колец из туманной материи. Но такие 
кольца не могли быть однородными по плотноети и 
более плотные части охлаждалиеь быегрее, огущаяеь и 
привлекая к себе мепее плотные части. Туманное кольио 
постепепно обращалось в тумапный шар, давший про- 
иехожделие -в каждом па колец- своей планете. В том 
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ие случае, если в кольце был но один пентр ирнта- 
жепия, а много, образовалаюот также пе одпа большая 
планета, а много малых, что имоепно и наблюлдаотея 
в пояее астеропдов, раеположениых медду Мареом п 
Юнптером. Наконец, повторение описанного процесса 
в кажлом из отдельных туманных шаров давало про- 
иехождение планетным спутникалг. 

На смену‘ идее о газообразном состоянии тумап- 
ности—родоначальпицы втястутигла илоя об ес строонии 
из метеоритов. 

Локнер считает туманности очень холодпыми, и в 
этом он паходится в соглаепи е общим ныне мнением, 
Самые же туманности, по его взглядам, соетоят из 
роев метеоритов. Эти рой и доставляют сырой мале- 
риал для звездных миров. Метеориты движутея во 
ваех направлениях, постоянно сталкиваются, от стол- 
кновоний нагроваются, испаряются. В результатах испа- 
рений происходит выделение газов; легче веего иепа- 
ряются и распространяютея легкие газы—водород и 
гелий, 

Под конец оббазуетея очень горятая масса, явлию- 


4. .. ‚. 
шалея тем, чго принято называть звездой. Лальнейшая 


эволюция идет в порядке, детали которого еще нело- 
статотно определены; особенность спектральной клаеси- 
фикапии Локиера состоит в том, что в ней разематри- 
вается двойной ход звездной эволюции: от состояния 
туманности с последовательным подъемом температуры 
звезды, до самого выеокого ее состояпия, и затом 
с последовательным понижением температуры и яркости 
звезды до почти полного ес погасания. К сожалепию 
сейчас еще нет способов различить, находится ли та 
или другая звезда-в состоянии подъема или поннже- 
ния температуры. 

Очень похожую на эту классификацию, хотя разви- 
тую и по несколько иным основаниям, дает Р»эсеель. 
Идеи Р»эвоеня приобретают интересе в связи е недавним 
подтверждением опоктроекопичееким путем существо- 
вания звезд-гпгантов и звезд-карликов. 

Основным фактом эволюции он принимает посто- 
пенное сжатие газовой мавеы звезды, сопровождаемос 
темпоратурными и световыми процессами, которые были 
исследованы Лэном п друггоги. По море того, кав 
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вновь народившаяся звезда сгущается, ее температура 
повышается, однако лишь до известной степени егу- 
щения; потеря же звездной теплоты веледетвие излучо- 
ния в пространство более или менее компеноируетея, и 
звезда сохраняот свою яркость почти неизменной. Но 
затем, при дальнойшем сгущении звезды, убыль темпе- 
ралуры уже недосталочно возмещается; температура 
звезды начинает падать и вместе с тем. уменьшается 
ее яркость. 

В процессе эволюции звезды, по Рэеселю, распола- 
гаются так; начинается с гигантских звезд, затем, пройдя 
ряд состояний гигантеких звезд, с дальнейшим возра- 
станием температуры и илотности звезды проходит че- 
рез сорию карликовых состояний до красных звезд. 

зкой порядок указывается постепенным измене- 
нием плотности звезд. Самой горячей звезда оказы- 
вается на середнне ее жизненной карьеры, а красные 
звезды, как и у Локиера, являются начальным и конеч- 
ным этвивми ее видимости. Гиганты _предётавляют 
последовательные стадии нагревания звезды, а карлики 
такие же стадии ее охлаждения. 

Дю-Лигондее же полагает, что вселенная сводилась ® 
к общему хаосу, образованному из различных элемен- 
тов, расположенных во веех направлениях и подвер- 
женных взаимному притяжению. Хаос этот разделился 
на отдельные клочья, которые последовательным вгу- 
щением дали происхождение всем мирам вееленной. 
В этих клочьях х8ое, воледствие стремления молекул 
переноситься к более плотным местам, разделился на 
очень большое число отдельных частичек, движущихся 
около общего центра тяжести во всех направлениях и 
с разнообразными скоростями. Эти частицы могут быть 
и твердыми метеоритами, и газовыми шарами, и вееми 
промежуточными состояниями. | 

По мере странствования частиц по своим путям, 
правильность их движений заметно нарушается частью 
потому, что частицы проходят слишком близко одна 
от другой и потому взаимно притягиваются, частью же 
потому, что они сталкиваются непосредственно. Не бу- 
дучи эластичными, но окорее будучи мягкими, такие 
частипы при столкновении слипаются. Таким образом 
происходит последовательная концентрация массы, ко- 
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торая мало-по-малу—время в таких соображениях роли 
не играст—приводит окончательно к образованию от- 
дельных звезд и планет. 

„ Другие коесмогониеты склоняются к тому взгляду, 
- что не туманности обращаютея в звезды; а наоборот, 
звезды дают происхождение туманноетям или, точнее, 
наиболее распространенной форме этих объектов--спи- 
ральным туманностям. и | 

Так, авторы „планетозимальной“ гипотезы Мультон 
и Чемберлин аппелируют к звездам, движущимея одна 
< по отношению к другой с очень большими скоростями; 
- В этом необъятном просторе времени, о котором един- 
ственно и можно говорить в космогонии, неизбежно 
‘должно случиться, что рано или поздно две каких-ни- 


Конечно они могут и прямо етолкнуться, но это уже 
‚будет исключительным случаем. В большинетве же 
’ случаев они только облизятея и каждая опишет неко- 
торую дугу относительно другой. | - 

Сблизившиеся тела произведут друг на друга гро- 
`. медные приливные напряжения. Возможен даже раз- 
|; рыв их на части. И очень вероятно, что те изверже- 
К а ния из недр звезд, которые мы наблюдаем на примере 
Ре Оолнца в виде мошных протуберанцев, разовьются 
: в чрезвычайной силой и частицы светил будут далеко 
отброшены от их недр. 

Авторы гинотезы указывают, что такое извержение 
° должно быль наиболее сильным у двух диаметрально 
` противоположных точек, в каждом еветиле, именно на 
диаметре, определяющем направление от одной из 
сблизившихся звезд к другой. . | 
_ Эти чаетицы, выброшенные из двух диаметрально 
противоположных точек, станут двигаться — каждая 
около своей звезды—1о самым разнообразным, но вее о 
эллиптическим орбитам. Таким образом, около каждой 
звезды получится множество очень мелких планеток,— 
отсюда и название гипотезы планетозимальной. 
\ Совокупность же таких частиц и предетавит, по 
``’ утверждению Мультона и Чемберлина, нечто подобное 
°— двойной спирали, именно той формы, которая столь 
изобильно наблюдается на небесном своде под видом 
спиральных туманноетей. 


будь звезды пройдут очень близко одна около другой. _ 
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Спирали эти ео временем должны все более и болес 
закручиваться, потому что настяцы, двимущиеея по 
меньшим орбитам, будут перометщатьея быетрее, чем 
чаетицы более отдалепные. 

Пентральная часть образовавшейся спиральной ту- 
маниости как была, так и осталась цеитром вистемы— 
ве солнцем. Более же крупные узлы роя чаетпи дадут 
патало шлапотам, маева которых постепенно будет уве- 
личиваться привлечением к себе более мелкмх чаетиц, 
орбиты которых порекрещиватются с орбитами узлов. 

Само собою разумеетея, что равемотренный путь 
звездной эволюции но может считаться обязательным 
для каждой из них. Мпогие звозды могут эволюцио- 
поровать и иначе, никогла не оближаяеь е соседками, 
способными вызвать у них образование спиральной 
туманности, 

Теперь скажем несколько слов о гипотезе Са, инто- 
рееной по смелости ввопх заключений. 

Си, вразроз в почти общепринятым мнением, утвер- 
дает, что цианеты вовее не имеют родетвенного Солицу 
пропехождения, как равно и спутники, папример, Луна 
по отношению к Земле, но родетвениым ввоим илане- 
там. По его мнению, и планеты и спутники существо- 
вали в качестве посторонних, блуждающих небесных 
тол, и были, проходя мимо, захвачены в плеп— первые 
Солицем, вторые--евоимн планетами. 

Произошло же пленение планет Солнцем при таких 
оботоятольствах: некогда Солние было окружено атмо- 
сферой, распространявшейся на очень большое раветоя- 
ипо н обладавшей мощным сопротивлением. Когда блу- 
кдалютцее светило попадало в солнечную атмосферу, 
опо испытывало сопротивление, под влиянием которого 
орбтта светила, бывшая параболичеекой или гипербо- 
лической, стаповилась эллиптической. Затем сопроти- 
влопие среды измецяло форму эллипеа до почти кру- 
товой формы. Погда же, наконец, Солнце мало-по-малу 
поглотило вею сопротивляющуюся атмосфору, орбиты 
планет стали сохранять неизменных свои приблизи- 
тельно круговые орбиты, 

В отношении тумапиостей Си главным образом ба- 
зпруетея па дейетвии отталкивательных сил, которые 
оонарулииипотея в явлотлях кометных хвоетов и вол- 
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печной коропы и которые вероятно существуют новое- 
местно в природе. Благодаря этим отталкивательтыям 
вилам, процехолит равесяние материи, н из звезд вы- 
деляетсея тонкая космическая пыль, которая стремится 
огуститьея по пропмущеетву в пустых пространетвах. 
Из этой космической пыли и образуютея тумапноести, 
могущие принять любую из паблюденных в небе форм... 
Из туманностей последовательным сгущением образу- 
ютея планетные и звездные системы. Наша ко еолнеч- 
пая система, по мнению Сп, образовалась из епираль- 
пой туманности. 

Оставляя в стороне воззрения пекоторых других 
авторов космогонических гипотез, мы теперь привле- 
чел еще внимание читателя на очень оригинальные 
взгляды, принадлежащие известному шведекому уче- 
ному Аррениусу. 

По воззреппям Аррениуса, между побесными телами 
проиеходит постоянный обмен вещества и даже варо- 
дышей живых организмов. Общение это является олед- 
ствием радиации. О существовании электрического 
отталкивания веем хорошо известно; но отталкивапио 
производится также и светом, Факт этот, давшо уже 
продуемотренный теоретически, подтвержден и оипы- 
тами--прежде веего известным моеповеким физиком 
Лебедевым, а затем и другими. 

Веякая частица, находящаяея в окрестностях пебес- 
пого тела например, Солнца, подвергается действию 
двух сил: еилы притяжения и силы отталкивания. Цер- 
вая из них зависит от массы тела, вторая —от его по- 
верхности. Вообще преобладает, конечно, сила притя- 
жения, и по этой причине п Солице, и другие небос- 
пые тела притягивают к себе ветречающиеея на пути 
частицы, например, метеориты, космическую пыль и 1, н. 
Однако это существует только до известных пределов. 
Если частица достаточно мала, обе вилы притяжения 
п отгалкивапия могут уравновеситьея. При еще мень- 
ших размерах частицы, сила отталкивания может дал: 
перевесить, и выброшеппая, например, из недр Солнца 
частица не только не возвратитея обратпо на Солниь, 
но будог оттолкпута ого лучами и уйдет в межлу- 
ввездное проетранегво. Чем меньше частица, том енль- 
цев отталкивание, однако опять лить ло известного 


Я 


предела. Олшииком малые частицы пли отталкиваются 
в меньшей силой, или лажо вровое ив, отталкиваются, 
и падают обратно на Солнце, 

Вычисления показали, например, что на водяную 
сферическую частицу, отражающую ве падающие на 
нее лути, действия спл притяжения ип отталкивания 
уравновешиваютеся, если диаметр частицы воетавляет 
0,0015 миллиметра. При еще меньших размерах сила 
отталкивания преодолевает; например, при диаметре 
частицы в 0,00016 миллиметра эта сила превосходит 
силу притяжения в десять раз. Из опытов же известно, 
что частицы столь малых размеров сущеетвузют. 

Для разъяененпя вопроса о том, каким образом 
возникают подобные частицы, Аррениус аппеллирует 
к известному физикам свойству некоторых лучей, в 
частности ультра-фиолетовых —а последними Солице 
богато — ионизировать газы. Моны же, как известно, 
обладают свойством сгущать около себя пары. Так 
объяеняют, между прочим, и образование в данной 
атмосфере водяных капель. Самые крупные из образо- 
вавшихея в атмосфере светила частил падают обратно, 
другие же отталкиваются. 

Чтобы не расширять чрезмерно нашего изложения, 
укажем лишь вкратце на то, что подобные частицы 
заряжены отрицательным электричеством и что они 
имеют болыние шанеы пуститься в междузвездное пу- 
тешествие, гонимые и световыми, и электрическими 
лучами. Такой же участи могут подвергнуться и мель- 
чайшие частицы из числа выброшенных при протубе- 
ранцевых извержениях. 

Именно эти отталкивательные силы, по мнению Арро- 
ниуса, и производят явления кометных хвостов, & также 
лучей и струй солнечной короны, — явлений, о которых 
установлено, что они`вызываются действием солнечных 
отталкивательных вил. 


Такой бомбардировкой пространетва занимается; 
конечно, не только Солнце, но и вее другие светила, 
п занимаются этим делом от предвечных времен. Еете- 
ственно, что в пространетве витает не мало таких 
миниатюрных страиниц. Естественно также и то, что 
временами они встречаются, притягиваются, оталки- 
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ваютея, слипаются и порождают таким образом веконища 
космической пыли и даже метеоры. 

Доходят наэлектризованные страпницы и до земли 
п пратом довольно быетро—в какие-нибудь 20—30 часов, 
Им Аррениуе и приписывает явление полярных сияний. 

Но до планет с нх спутниками, а также до комет, 
доходит п перехватывается ими только ничтожная чаеть 
странетвующих частип: остальные же продолжают свой 
путь в пространетве. Значительная часть их наталки- 
вается на небесные тела громадных размеров — на 


‘туманности, 


Аррениусе полагает, что туманности имеют низкую 
температуру, немногим выше абеолтютного нуля (273° 0). 
Он думает также, что существует очень большое коли- 
чество невидимых и неизвестных нам туманностей, 
и что темные туманности преобладают на небе. 

Свечение же туманностей, большее пли меньтиее, за- 
висит от количества перехваченной ими заряженной 
электричеством пыли. Еели ве попало на туманность 
достаточное колитеетво, последняя начинает сиять 
электрическим свечением и притом лишь в наружных 
частях, тах как пришедшие издалека частицы задер- 
живаются в наружных частях туманпости, не проникая 
в ее глубину. Таким образом, свечение поверхностных 
частей туманноети должно быть еравниваемо в поляр- 
ными сияниями нашей атмосферы. 

Светятея, конечно, те именно газы, которые нахо- 
дятся на внешних частях туманпоети. Арренпуе указы- 
вает на то, что элементами, плохо отвердевающими 
при сильном морозе и сохраняющими газообразное 
состояние, именно и являютея водород, гелий и по 
ввей вероятности небулий. По этой причине линии 
указанных элементов и видны в спевтре туманностей, 
Конечно, но исключается возможность и даже вероят- 
ность приеутетвия в туманностях и других элементов, 
однако заключенных в более глубоких их недрах и 
уже в жидком или твердом воетоянии. 

Происхождение наиболее распространенной формы 
в туманном мире — епиральных туманностей — Арре- 
ниусе объясняет тем, что они являютея еслелетвием 
столкновения двух звезд, т.-е. возникают в том порядке, 
который приписывается возникновению новых звезд, 


тать. 


А. 


Цав бы пи были велика тепловые запасы в Солипо, 
Но в66 мо пастунит, наконец, момент, когда паружные 
‘тасти светила начнут охлаждатьея, отвердевать, м Солнио 
покроетея корой. Однако, внутренние ого части будут 
в состояний, очень мало отличающемся от современного, 
и таким образом ео временем Солнце будет походить 
на бомбу, заряженную взрывчатыми веществами. Тот 
же процеве, конечио, происходил п со веякой другой 
звездой. 

Таким образом в пространетве витают темные звезды, 
п Аррениус полагает, в согласии в более поздними 
воззрепиями, что темных звезд существует далее больше, 
чем ярких. Вромя от времени должно происходить, 
что дво таких бомбы, яркие или темные, всгречаютея 
п оталкивамютея. Результатом столкновения и будет 
возникновение огромного количества света п теплота, 
т.-6. извеогное явление времонной звезды. 

Только в исключитольных случаях отольновение 
будет пентральным; вообще се оно будет боковым, 
п результатом ого явится быетрое вращательное дви- 
жение временной звезды. Ото столкновение вызовот, 
вместе с тем, две мощных сетруп материи, подобные 
отромним пзворжениям взрывчатых материалов, нахо- 
дившихеся в недрах свегил. Веледетвие развившейся 
больной центробежной сенлы, вея масса сплющиваотся 
в огромный врацающийея диск, причем внутренние 
тасти обладают большой плотностью п подобны веще- 
ству Солнца, наружные жо разрежены и нохожи на 
туманность. Вокруг же центрального тела булут видны 
остатки двух газовых пучков, выброшенных при етолк- 
новении, завернувитиеся спиралью с двумя ветвями, 
Таким образом и нполучаотея спиральная туманность. 

Есть еще-и другие туманности, раскинувшиеея на 
мирокос пространство и имеющие неправильные формы. 
Такие туманности задерживают значительное количе- 
ство частиц космической пыли. Частицы эти образуют 
пентры, около которых уплотняютея находящиеея по 
близости газы. Масса пылинок приэтом увеличивается. 
При столкновениях они склепвалотея, подобно жидко- 
отям. Таким путем в тумаиностях постепенио обра- 
зуютея метеориты. 

Лвижущиеся в проотранетве звезды рано или поздно 
встречаютея с подобными туманноетями, носящими в 


себе роп метооритов. Более прупиые и быетро движу- 
щиеся звезды пробиваютоя еквозь тумапновти, обога- 


щаясь за их счет своей массой. Мелкие же звезды и 


движущиеея медленнее задерживаются в туманностях 
примерно так, как задерживаются мухи паутиной, через 
которую они сотремилиеь пролететь. 

Взятые в плен звезды притяжением стягивазот к себе 
материю туманностей п увеличиваются за их очет, 
образуя столько звезл, сколько образовалось в каждой 
туманности центров сгушепия. Таким образом в туман- 
ности образуетея звездное скопление. Точное, туман- 
ность обращается в екоплепие из отдельных звевд. 

Такую же судьбу имеют и спиральные туманности, 
в которые тацже проникалт посторонние небесные тела, 


частью перелетающие перез нее, пастью же задеряу-. 


ваюощиеся в ней. В последней также образуетея около 
каждого из таких тел уплотнение материи, и спиральная 
туманность мало-по-малу обращается в звездное скоп- 
ление. Этим Аррениус и объясняет непрерывный енектр 
спиральных туманностей: находящиеся в них звезды 
совершенно затмевают сравнительно слабый свет ту- 
манной пили. 

Каждая пз звозл скопления, образующегося в туман- 
ностях, проходит обычный эволюционный путь. 

Таким образом, Аррениуе предполагает сущеетво- 
вание в мировом развитии кругового процесеа, дей- 
ствовавшего во все времена, в следующем эволюционном 
пикле: 1) новая звезда, как результат столкновепия 
двух звезд, 2) спиральная туманность, 8) ввездное 
скопление, 4) горячая звезда, 5) охлалившаяея звезда, 
6) погаешая звезда, 7) состояние покоя, иногда очень 
продолжительное, значительно больнее, чех состояние 
свечения, 8) столкновение двух звезд и отеюла новая 
звезда, влекущая за собой повторепие веего цикла, 


Исчисление времени и календарь. 


Наша планета движется вокруг Солнца, Полное ве 
обращение составляет период, который может служить 
относительной меркой для наших земных лел. Этот 
пернод пазываетея годом. 
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Второе движение, более кратковременное, заставляет 
вращатьея Землю около самой себя, так что во время 
этого движения каждый меридиан подходит к Солнцу, 
проходит прямо под его лучами, уходит от него, при- 
ближаетея к черто, отделяющей освешенную часть 
Земли от неосвещенной, проходит через вею эту но- 
освещенную часть и снова возвращается к Солнцу. 
Этот период мы называем сутками. 

Итак, вот два движения, которые могут служить 


меркою времени. К несчастью, между ними не сущо-. 


ствует общей единицы меры. Следовательно, нет пол- 
ного числа дней в году. Чтобы притти в ту же точку 
своей орбигы во время движения вокруг Солица Земля 
употребляет 365 дней 5 чае. 48 мин. 47,8 оок. 

Это оботоятельетво всегда очень затрудняло пра- 
вильный счет времени. В самом древнем пз всех из- 
вестных календарой, в калеипдаре египтян, считалось 
ровно 365 дней. Следовательно, этот год был на шееть 
часов короче, и таким образом по прошествии четырех 
лет год начипаетсея днем раньше, т.-6, чиело солице- 
сетояния пли равноденетвия отодвигаловь на один 
день дальше. Накопление этих маленьких неточностей 
становилось чуветвительным даже в продолжение че- 
ловеческой жизни, потому что через ото’лет гол начи- 
налея двадцатью четырьмя днями раньше действи- 
тельного пачала года. Таким образом, первый день 
эгицетокого года переходил через все чпела года дей- 
отвительного, а по прошествии 1+60 действительных 
годов насчитывали 1+461-Й гражданекий год, и тогла 
первые дни обоих счислений онять совпадали между 
собою, как вначале. 

'Гак как начальный день’ года проходил таким об- 
разом через вее чиела, то возвращение годовых вре- 
мен и наступление земледельческих работ не прихо- 
диловь в одни и те же чнела; это придавало особенную 
важность наблюдению восхождения звезд: восхождение 
Сириуса предвещало разлитие Нила, — событие столь 
важное для Египта, что в честь его устраивались тор- 
жественные празднества, 

По этому счету времени одно и то же чиело про- 
ходило через весь год. Землодельчеекие работы при- 
ходилиеь в разные мосяпи,; по это завпесло пе ог их 


ада ., 
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названий, а от их температур. Таким образом, етитая 
время ио египетскому году, нельзя было оказать: 
жатва приходит в таком-то месяце, собирание випо- 
града —в таком-то, ибо через извостный период вре- 
мени уже другие температуры будут соответетвовать 
температуре, благоприятной для жатвы, для собирания 
випограда и проч. 

Календарь греков был запутаннее, но полезнее. Он 
был лунно-солночный, т.-е. он в одно и то же время 
был основан и на обращении Луны, и на обрашенни 
Солнца. 

Год начинался с новолуния, ближайшего к 20 или 
2: июня, т.-в. ко времени летнего солнцестояния. 
Обыкновенно он состоял из двенадцати месяцев: каж- 
дый пз этих месяцев начиналея © новолуния и ечи- 
талея попеременно то в 29, то в 30 дней. При та- 
ком счете времени по лунному году, выходило, что 
гражданекий год состоит только из 854 дней: и так 
как он был короче солнечного года на 10 дней 
и 21| чае, то эта разница, накопляявь е каждым го- 
дом, по прошествии 8 лет составляла почти 87 дней, 
т. е. три месяца по 29 дией. Чтобы согласовать лун- 
ные годы во временем солнцеетояний, приходилось 
через каждые восемь, лет к лунному голу привоеди- 
нять три добавочных месяца. Замечание о том, что 
в 19 лет протекло 235 лунных месяцев и что по про- 
шествии этого периода новолуния и полнолуния при- 
ходятся в те же чиела, приписывают Метону. Действи- 
тельно, 1од и лунный месяц находятея между собою 
почти в таком же отношении, как 285 и 19. Имея под 
руками девятнадцатилетние наблюдения над Луною 
и зная, что фазы ве периодически повторяютея в 
том же порядке, можно было наперед предеказывать 
чиела этих фаз. Этот лунный цикл был принят афи- 
нанами в 443 году до нашей эры в основание лунно- 
солнечного календаря, и они вырезали евои вычиеле- 
ния золотыми буквами на стенах храма Минервы; 
отеюда происходит название золотого числа, которое 
дается году, приводящему, по истеченин девятнадиа- 
тилетнего перпола фазы, к тем же чиелам. 

Римекий календарь был еще оложнее греческого 
и не пмол его постониетв. Ромул подарил своим под- 

14 


данным странное летосчизление, в котором мы ничего 
не понимаем. Более воин, чем ученый, основатель 
Рима определил год всего в 0 месяцев, а месяцы — 
одни в двадцать, а другие —в 55 дней! Эта разница 
в продолжительнооти месяцев, вероятно, зависела от 
полевых работ и от господетвовавших религиовных 
понятий. По истечении этих досяти месяцев снова на- 
чинали считать год в том же порядке. Год имел веего 
тольшо 8304 дня, 

Нервый из этих месянов называли Мареом, по 
имени бога, от которого Ромул вел свое проиехожле- 
ние. Название второго месяца (арт) происходит от 
‚това арегге — открывать, так как в это время земля 
открывается, оживает, пли от слова АрВто4е, одного 
из имен Венеры, бабки Энея. Трегий месяц был но. 
овящен Майе, матери Меркурия. Четвертый — Юноное. 
Имена остальных шести месяцев выражали только пх 
порядок. 

ума прибавил к десяти месяцам Ромула еще два; 
одпому дали название Тапаатаз или Тапие (Янус). На- 
звание другого происходит от Тетио, бога мертвых, 
которому этот месяц был позвящен, Год тогда начали 
етитать в 355 дней, 

Эти римекие месяцы перешли к нам. Велелетвиые 
Этого пеобходимо рассмотреть пх происхождение и то, 
каким изменепиям и пополненням они подверглись. 

Гаждый мосяц делилея на неравные отделения, ко- 
торые были разделены днями, носивигими названия 
календ, нон п ил. Календами неизменно считался пер- 
вый день каждого месяца; понами называлнеь 5 или 
7 число каждого месяца, идамп—13 или 15 чиело. 

Римляне считали свое время так; они обозначали 
каждый день его расстоянием до слодующего празл- 
ника в том же мееяне. Тотчас за календами какого- 
нибудь месяца все дни и числа относилнеь к нонам, 
и тогда говорилы: семь дней, шесть, пять дней перед 
понами. На другой день повле нон ечитали по идам; 

навонеп, дни, которыми заканчивался хаждый месяц, 
относились к калепдам следующего месяца. 

Так как в году оказывалось менее 19-ю днями, то 
скоро явилась необхолимоеть прибавить этот досяток. 
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между 2 24 фо- 
1о11из. Этот мосяи весь ветавили между 238 и а фо 
праля. Такны образом, поеле 128 фоврали оледотало 

№ | ‚ ся т т 

т & шогсейоназ’а, 

2? зит д. месяц, ети 
в пбавочного месяца снова наступало продоли 
 евраля которое считали от 24 чиела, 25-06 и . д, 
Наконец в ловершение нелепости, выетее духово г 
ство, на которо лежала забота вести этот о ый 
алендар: иеполняло свою обязанность, как толь мо т 
аз О р . а 
око То ‘норадению, ил по привычно во Веом о тра 

АУ, „- , , 
ал ся произвольно, они удлинияли или укор пвали 
год * то своему усмотрению, не стесняяеь ни тт 

, р н г р 
полояенными правилами. Часто в этот оу" о они 
вообразовалиеь только со свопми удобетвам Л 

тятелей. 
м оачок орполетвовавиний в водении календаря, 

Зеспорядок, господ а ; влендаря, 
пошел оно, по того, что моеяны приходаьтис пот 

мет а, в : зимние — НЬЮ, 

: а, в какие следовало: 
времена года, в пу — ооью, 
Бенни _— логозт и т-д. Праздники, уствновхонн го дя 

) Е а |541. 
известных времен года, праздноваливь горазх р: ее 
или гораздо позже. Тап, напр., празд о лы ; 
наступали, когда хлеба только что ще о ли а 
празднества ВБахуса, когла виноград был ещ 

еный, р . по 
Олий Пезарь решил установить о ол 

<, об я ` 36 Н . Н- 
периоду обращения волнца, т.-е. в 365 /. дной. м 
цазал. чтобы в кажлом четвертом годе Ее пя ит 
день в тот промежуток, который предвавна а 
А | и эт у. © й б я. 
месяца шетсефоптаз’а, т.-е. между и „Февраля. 

: | ж ий Го} аа) 

Таким образом, гражданеки д 

365'/, дней. Но. 

м о. число календаря Марта приходилоевь р обы кто 
ы В © н: а, зех{юо- 

вомные годы на 24 фовраля и его назыв пи ©. 
| з. Так как по истечении каждых четы] 

Е 4 | ля прибавляли по одному дию, 

жлу 23 и 24 феврал; завляти тому д, 
от прибавочный день назывался вторым, етим 
днем, [15зехфо-са]епЧаз, откуда и проиехолит ело о 
Ъ!квехе—високосеный, которое мы ныме при: 

чам в 368 лней. р ны. 
т Но надо было привести в порядок и обет ивы 

аз нества, т.-о. устроить так, чтобы они пр холилиоо 

я должные вромена тода. Цезарь должен бы. отл и 

(0. С А ., р й 

чить в текуший (46-0() год два прибавочные 


ы 


оставит мезяц добавочный, Который назвали шегее- 
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кроме месяца тегседон!з’а. Устроили год в 15 меся` 
цев, разделенных на 445 дией. Этот год был назван 
годом беспорядка. | | 

Цезарь поручил вести это дело Созигену, знамени- 
тому александрийскому эстроному, котораго с этой 
целью и призвал в Рим. Флавий получил приказ едота- 
вить, следуя той же сиотеме, новый календарь, в кото. 
‘рый он включил вее римокие празднества. не отот пая 
от древняго способа считать на календы  ноны и и ы. 

После смерти Цезаря Антоний велел называть патьй 
месяц, в котором родился Юлий Цезарь, Тааз’ом откуда 
и произошел наш июль. Шестой месяц был пероимено- 
ван в Апри8ф0$, потому что в этом месяце императ 
Август одержал важнейшие свои победы. ратор 

Тиверий, Нерон и другие подобные чудовища ‹ста- 
рались окрестить прочие месяцы своими именами но 
В этом случае народ оказалея честнее обыкновенного 
и не согласилея на подобную лесть. 

Реформа, произведенная Юлием Цезарем, обыкно- 
венно называетея Юлианекою реформою. В первый а, 
но этому календарю начали считать в 44 году до РоХ. 

Впродолжении многих лет Юлианский календа ь 
употреблялея без всяких изменений. Однако, так к 
‘величина, которую придали гражданскому году но- 
сколько отличалась от его действительной воличины 
то в конце концов в чиелах, определявших начало в в- 
мен года, произошла значительная перемена, так то 
если бы в этом календаре не были произведены надле- 
жащие поправки, то какое-нибудь время года мало-по- 
малу так передвинулось бы, что последовательно н 
налось бы в разные месяцы. ы 

Никейский собор, собравшийся в 395 году хриетиан- 
ской эры, принял за правило определять ежегодно время 
празднования пасхи. Это правило было ооноваво на 
убеждении, Что весеннее равноденетвие будет прихо- 
диться всякий год 21 марта, как оно пришлось в год | 
решения собора. Это действительно случилось бы, если 
ы величина гражданокаго года по юлианскому кален- 
дарю была совершенно равна величине года действи- 
тельно. Но помянутый гражданский год больше цейвтви- 
тельнаго на 11 мин. 8 сек. Из этого выходит что по 
истечении четырех юлианских лет весенив равнодонотвие 
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вместо того, чтобы наступить в тот самый чае, как 
четыре года тому назад, в действительности наступает 
почти на 45 минут раньше; по истечении новых четы- 
рех юлианеких лет весеннее равноденетвие енова насту- 
пает на 45 минут раньше и т. д. Следовательно по иете- 
чении известнаго числа дет, начиная с 325 года равно- 
денетвие наступило 20 марта, затем 19 марта, затем 
17-го и т. д. Это постоянное передвижение, объявлен- 
ное астрономами, побудило папу Григория ХШ произ- 
вести новые перемены в календаре. ` 
В 1532 г. была произведена Григорианская реформа. 
В эту эпоху равноденетвие наступило уже 11-го марта 
вместо 21-го. Дабы уничтожить десятидневное `пере- 
движение равноденствия и привести его к прежнему 


‚- Чиелу—21 марта, папа Григорий ХИ решил, что’ еле- 
‚ дующий за 4 октября 1582 года день будет называться 


не пятым октября, а пятнадцатым. Этой перемены 
числа было недостаточно для уничтожения неудоботва, 
предетавляемаго употреблением юлианекаго календаря. 
Надо было произвести изменения в определении про- 
должительности последовательных гражданских годов, 
чтобы избежать тех же ошибок в будущем. 

Лля этого, согласно вычислениям, паца определил, 
чтобы в промежутке 400 последовательных лет суще- 
ствовало только 97 вивокоеных, а не 100, как это тре- 
бовалось по юлианскому календарю. Это заставило выки- 
нуть из 400 лет 3 дня, и таким образом гражданекий’ 
год уменьшилея и сделалея почти равным действитель- 
ному. Но все-таки число весеннего равноденетвия мало- 
по-малу передвигается воледелвие этой разницы, но 
григорианская реформа будет достаточна для множества 
веков. | 

Вот правило, по которому в периоде 400 лег наечи- 
тывает 97 високосных годов. В юлианеком календаре 
високосными годами считались все те годы хриетиан- 
ской эры, которые делились без остатка на 4. Следо- 
вательно последние годы столетий, как напр., 1400, 
1500, 1600 тоже очитались годами високоеными. Было 
решено продолжать очитать в 866 суток все годы, кото- 
рые делятся без остатка на 4, но с тем, что в каждые 
четыре столетия последние годы трех столетий будут 
составлять исключение из общего правила: из чиела 
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этих поелелних лот четырех столетий виеоковпым ечи- 
тается только год, число сотен которого делится на 4, 
остальные же три года считаютея простыми; таким 
образом 1600-й год считалея високоеным, а 1700, 1800 
и 1900 годами проетыми; 2000 год будет виеокоеным. 
Итак, в течение 400 лет три года, которые считаются 
высокосными по юлианскому календарю, по григорпан- 
окому считаютея годами простыми. 

Франция и Германия не замедлили принять григо- 
рианекий календарь; позже его приняла и Англия. В 
настоящее время он в холу у веех хриетианоких наро- 
дов Европы. В Роевии этот календарь принят только в 
последние голы, а до этого русекие числа не соглаво- 
вались в западно-евроцейскими. В 1582 году разница 
была 10 дней, и эта разница сохранилась до конца 
семнадцатого века; так как 1700 год по юлианекому 
календарю был високосным, то в воевмнадцатом ото- 
летни разность возросла ло 11 дней, по той же причипо 
она возрасла в 18300 году на один день и еще на одии 
в 1900 году и доетигала 18 дней, 


` 


Международный счет времени. 


Постоянные еношения государетв друг в другом и 
обмен между ними продуктами мыели и производетва 
вызывают постепенное сглаживанье различий между 
народами их населяющими, как в пище, одежде, нра- 


_вах, обычаях, культе, так и в нолитическом устройетее 


п даже языке всех этих народов. 

Таким образом человечество постепенно освобо- 
ждается от вековых оков национальной розни. и шаг 
за шагом идет но пути кобъединению всех людей зем- 
ного шара и образованию из них`одной еплоченной 


общими интересами семьи. Эволюция эта происходит 


сама вобой, п люди, побужлаемые естественными тре- 
бованиями создавшейся ` международной обетановки, 
помимо своей воли, вводят один за другим необходи- 
мые к тому импульсы. 

Одним из самых существенных факторов такого 
рода, возникающих при международных отношениях, 
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являстея, несомненно, вопросе об однообразном коорди- 
нировании этих взаимоотношений во времени. 

Несколько веков тому назад уже было обращено на 
него внимание и к настоящему столетию почти вее 
культурные страны объединилиеь в этом вопросе, при- 
няв однообразный календарь (новый стиль) и общий 
для веей земли счет времени. 

Роевсия в 1918 году тоже примкнула к этим меро- 
приятиям, приняв новый стиль, а с 1-го апреля 1919 
гола введен в ней и общий международный‘ ечет 
времени. 

Ло сих пор в оенову употребляемого нами ечета, 
времени в течение дня принимается движение Солнца 
на небесном своде. Момент прохождения центра этого 
светила через цлоскость меридиана называется полднем. 
Промежуток времени. между двумя повледовательными 
полднями на одном и том же меридиане называется 
сутками, за начало которых принимается полночь. Время 
же в точение суток считаетея от 0 до 24 часов и опре- 
деляется для каждого места на поверхновети Земли по- 
ложением его меридиана по отношению к Солнцу. 

Более наглядно вее это можно объяенить таким 


‚образом. 


Земля, при вращении своем около оси от запада 
к востоку, подводит поочередно к Солнцу плоскости 
всех своих меридианов, через каждую из которых прой- 
дет центр солнца, и следовательно поочередно для всех 
меридианов будет наступать момент полдня. 

Таким образом момент полдня, а еледовательно и’ 
кажлый ипой час дня, как бы подвигаетея на Земле 
от востока к западу, обходя ее кругом, и возвращаетея 
на тот же меридиан, вделав полный оборот (860°) в 
промежуток времени, который мы выше назвали 
сутками '). 

Чтобы рельефнее предетавить себе одновременно 
общую картину распределения времени на зомной по- 
верхности, остановим мысленно вращение Земли в тот 
момент, когда плоскость Гриничекого меридиана прой- 


1) Евли полдень проходит 3602 в 24, часа, то в Т чае он будет 
проходить 159, в | мипцуту 15° и в 1 секунду 15", или обрано 1° он 
пройдет в 4 минуты и И! в 4 секунды, 


НН > оезериищьмияе. лескящии ый А 


откл а ме 


= рии ть —_ 


— 216 — 


дет через центр Солнца, т.-е. когда в Гриниче будет 
полдень, и посмотрим, в какую пору дня, или, иначе, 
в котором часу для жителей разных стран произошла 
эта остановка. , 

Меридианы, лежащие к западу от Гринича, в мо- 
мент остановки ожидают полдень и, значит, они в этот 
момент имеют время до полудня и тем более раннее, 
чем дальше на запад каждый из них отетоит от Гри- 
ничекого меридиана; на меридиане, лежашем на 15° к 
западу от Гринича, ожидается полдень через чае, по- 
этому на этом меридиане будет 11 часов утра. На мери- 
диане, ‚лежатцем от Гринича на 65° ожидается полдень 
через т = 4'/; часа, поэтому на ном будот 7 чае. 40 минут 
утра, и т. д. 

Вее меридианы, находящиеся к востоку от Гринич- 
ского, так как на них уже был полдень, будут иметь 
в момент остановки Земли время поеле полудня и тем 
более позднее, чем дальше к востоку каждый из них 
будет отетоять от Гринича. Например, для меридиана, 
отетоящего на 45° к востоку, полдень был уже 3 часа 
тому назад; поэтому там будот 3 часа пополудни или 15 ч. 
Для долготы 1+40° полдень был 9 час. 20 м. тому назад, 
поэтому там будет время 9 ч. 20 м. ветра или 21 ч. 20 м. 

Это показывает, что в момент остановки нами вра- 
щения Земли, а следовательно и для каждого другого 
момента местное время для веех меридианов различно 
в часах, минутах и секундах и зависит от положения 
этих меридианов по отношению к Солнцу. 

Отеюда следует, что при путешествии, напр., к за- 
паду или востоку от того места, в котором мы живем, 
время на наших часах будет постепенно расходиться 
с временем мест, встречаемых на нашем пути, а именно 
при передвижении к западу напти часы будут вее время 
опережать ветречаемое местное время, а при передви- 
жении к востоку отетавать от него па 4 минуты при 
изменении долготы на каждый градус. 

До развития сети железных дорог или, иначе говоря, 
до того времени, когда переезды на значительное рас- 
стояние сделались обычными, это ие могло обращать 
на есбя веообщего внимания и вызывать особые ‘не- 
удобетва, так как 1° долготы уже в питроте Петрограда 
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равен около 20 верет, а в местностях более южных он 
еце больше, п возрастает в экватору до величины ввы- 
ше 100 верет, между тем разница в показаниях часов 
в 4 минуты при обыкновенных условиях жизни мало 
учитывается. 

Это неудобетво резко начало выдвигаться лишь © 
того времени, когда потребовалось в связи в широким 
примепением железнодорожного сообщения составлять 
в точностью до одной минуты расписания прихода и 
отхода поездов для обширных, с узловыми станциями, 
растянутых с запада на восток сетей железных дорог, 
а равно регпетрировать получение и отправку телеграмм. 
Для этих пелей употребление непрерывно изменяюще- 
гося е долготою времени было признано невозможным. 
В виду этого правительства многих стран начали вво- 
дить для веей страны одно и то же время столичного 
или центрального города, лежалцего на одной из цоц- 
тральных линий. . 

В странах, незначительно проетнрающихся по долго- 
те, как Англия, Франция, Германия, это было в успе- 
хом применено и там долгое время употреблялось время 
столиц. Однако при переходе из одной отраны в дру- 
гую, или же при путешествии на большое расстояние 
в одной и той же отране, мера эта ветречала затруд- 
нения. 

В некоторых случаях это приводило даже к курьезам. 
Так, например, на берегу Бонетанцекого озера получи- 
лось пять различных времен по числу пяти государетв, 
владеющих его берегами, а именно: Швейпарии, вени- 
кого герцогетва Баденекого, Вюртемберга, Баварии и 
Австрии. 

В таких больших государетвах, как Россия и Северо- 
Американокие Соедпинениые Штаты, раскинутых одно 
более, чем на 11 часов долготы, а другое—более, чем 


.на 5 часов, применение на всем пространстве одного 


и того же времени являлоеь бы невозможным, так как 
жители их прииуждены были бы жить не но Солнцу, 


` заставляющему не только людей, но и окружающую их 
. природу согласовывать своп действия ве положением 


этого светила на небесном ‘еволе. 
В Роесии поэтому, хотя и составлено росписание 


поездов на всех железных дорогах по Петроградекому 


`` `` —-5ы5`ъ. г 
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времени, мера эта касается неключительно железно- 
дорожной службы. 

В Северо-Американеких Соединенных Штатах, где 
каждая железная дорога и даже каждый длинный 
участок одной и той ме дороги имеет свое время, обра- 
зовалось к 1883 году 75 отдельных времен. На узловых 
станциях там нерелко принуждены были иметь трое 
часов, поставленных по трем различным мериднанам: 
одни для движения на запад, другие—для поездов, 
идущих на воеток, и третьи, поставленные по местному 
меридиану, для местного пользования. 

Для устранения всех этих неудобств инженер Санд- 
форд Флеминг предложил новый епоеоб счета времени 
по системе часовых поясов и опубликовал его в 1379 г. 

По инициативе Канадского Института предложение 
Флеминга было официально сообщено главнейшим 
правительетвамх мира с предложением ввести проекти- 
рованный им счет времени для международного упо- 
требления. 

Северо-Американекие Соединенные Штаты признали 
необходимым поднять этот вопросе на международной 
конференции, намеченной к созыву в Вашингтоне 
в 1884 году, для рассмотрения его совместно е вопросом 
о первом меридиане, но прежде чем это осущеетвилось, 
было созвано совещание цз начальников железных 
дорог Соединенных Штатов, которое в 1883 году, поело 
продолжительных обсуждений, приняло проект Фле- 
минга для всех своих дорог. 

Последовательно главнейшие страны мира начали 
вводить у себя этот епоеоб ечета времени и в настоя- 
шее время он не быи введен липих в России, Китао, 
Персии, Аравии, Голландии, Мексике и в нескольких не- 
значительных государетвах Южной Америки и Африки. 

Проект Флеминга заключается в следующем: 

Для воего земного шара приняты за основные 
24 меридиана расположенные друг от друга через 
15 градуеов, считая от Гриничекого мериднана, долгота 
которого, как выше было указано, равна 0°. 


В каждой точке на поверхности Земли должно | 


употребляться время ближайшего к ней основного 
меридиана, 
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Таким образом эти меридианы являются централь: 
ными липиями двадцати четырех зоп или часовых 
поясов, в каждом из которых все часы должны пока- 
взывать одно и то же время, мепяющееся на один чае 
при переходе из одного пояса в другой. Понятно, что 
жители каждого пояса, употребляя время евоего пояса 
вместо своего местного времени, разницы этой ощущать 
не будут, так как она только в крайнем случае, т.-е. 
на гранипах поясов, может быть около получаеа. 

Так как долгота всех этих 24-х основных меридиа- 
\. нов является кратными 15°, что в точности есоответ- 
ствует одному часу, то на каждом из них время будет 
отличаться от времени остальных меридианов на целое 
число часов, а минуты и сокунды веегда будут для 
всех одинаковы. 

Другими словами. во веех 24 поясах, т.-6. на веей 
Земле, при принятии этой системы, чаеы будут пока- 
вывать для каждого момента одни и те же минуты 
и секунды. 

Границы этих часовых поясов теоретичееки должны 
проходить по мерпдианам, удаленным к воетоку и 
ватладу от осповных меридианов на 7'!|,°, а практически 
при применении этого епособа они были точно прове- 
депы по меридианам лишь в открытых морях, до 
границы территориальных вод. На территории же 
государетв они проходят по ближайшим к ним поли- 
тическим границам или иным, отмеченным на местности, 
линиям, чтобы с одной стороны объединить во времени 
тяготеющие друг к другу районы, е другой же, чтобы 
дать возможность каждому видеть на местности линию, 
перейдя которую он должен изменить показания евоих 
часов на | час. 

При передвижениях © одного места на другое, 
постановка часов по местному времени еводитвея лишь 
Е к передвижению часовой отрелки в ту пли другую 
к’ сторопу на один час, в зависимости от номера пояса, 
К в который ветупает путешествующий. Приэтом такое 

„ регулирование часов ему придется делать при двия:е- 
нии в одном направлениыи, даже в широте Петрограда 


“ 


=. 
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В чиеле выгод при счете времени по епетемо часовых 
поясов можно указать, что на всех путях сообщения, 
телеграфах, радиостанциях и телефонах в странах, 
принявших эту систему, иеключаетея необходимоеть 
иметь дело е географическот долготою каждого места, 
которую всецело будет заменять номер пояса. Вмеете 
е тем роеписание всех путей сообщения на земие 
в минутах и секундах будут как бы еоставлены по 
одним часам. 


Где начинается новый год? 


Обыкновенно епрантивают, когда начинаетея новый 
год, и мало кто задается вопросом: где он начинается? 
Вопрос этот может даже показаться нелепым, какой-то 
задачей пгуткой; кажется яспым, что новый год пачи- 
нается там, где он начинаетея, и спрантивать тут ооб- 
ственно не о чем. 

Однако, дело не так-то просто, как кажется, и во- 
прое-—-где, в каком пункте земного шара впервые на- 
ступает новый год, имеет вполне определенный емыел. 

Допустим, что вы ветречаете новый год в Москве. 
Вот бъет двенадцать чаеов: в этот момент наступает 
в Моекве новый год. Но мы знаем, что наши ниже- 
городекие знакомые уже полчаса, как встретили новый 
гол, так как в Нижнем часы показывают половину 
первого, когда в Москве двенадцать часов. В Омеке 
новый год ветретили 2'), часа тому назад, в Краено- 
ярске—+ часа тому назад, а в Петропавловеке—даже 
на целых 8 часов ранее. Следовательно, вы сейчас 
ветретили в Москве вовсе уже не новый год. Ведь ему 
уже, по меньшей мере, девять чаеов этому новому году! 

И так, новый год началея где-то далеко на востоке 
и оттуда пришел к нам. Но где, в каком меете земного 
шара он впервые явилея? Такой вопрос, как видим, 
имеет вполне определенный емыел. И на него надо 
уметь ответить. 

Мы знаем уже, что в Петропавловске (на Камчатке) 
новый год наступил на 8 часов раньше, чем в Москве. 
Попробуем подвигаться далее на воеток и попытаемся 
отзискать, где он началея ранее. 


В '`Борпнговом проливе он наступил на 11 часов 
‚ раньше, чем в Москве. В Сан-Франциеко—на 14 часов 
и раньше, в Чикаго—на 16 чае, в Париже почти на 
23 часа, в Вене—на 23 часа и наконец в Москве 
на 24 часа! 


=“ будем двигаться от Москвы на запад. В тот момент, 


. когда в Москве только что наступил новый год, в Петро- 
ё граде всего половина двенадцатого, т.-о. там еще старый 
год. Идя все далее пи далее на запад, мы наконец 
прибудем внова в Москву —и окажется, что там одно- 
‚ временно должен, быть и старый, и новый год. Полу- 
‹ часотся опять нелепость, что в Москве новый год 
Наступает и в данный момент, и на 24 часа раньше, 
. и на 24 часа позднее, 

у Очевидно, все это происходит от того, что Земля— 
> шар. Однако же мы знаем, что в Москве новый год 
$ наступает во вполне определенный момент, и. следова- 
зтельно наше рассуждение чем-нибудь да грешит, раз 
‚мы пришли к выводу, что в одном и том же пункте 
„НОВЫЙ год наступает три дня кряду. 

Е ` Нетрудно догадаться, в чем тут промах. Раз в дан- 
ре ный момент к востоку от Москвы новый год, а.к западу 
от нее пока още старый год, то веледетвие шаро- 
‘Зобразности Земли должна существовать где-то погра- 
= ничная линия, разделяющая область со отарым годом 
СЕот области е новым годом. 

\* Такая пограничная линия на самом деле, существует; 
ре положение ое определяется не какими-нибудь астроно- 
‚мическими условиями, а просто практикою морепла- 
звания. 

Дело в том, что затруднения, е которыми мы сейчас 
„встретились, возникают не только в этом случае, но н 
Тогда, когда ищут начала очета любого дня недели. 
аГассуждениями, вполне сходными © только что при- 
феедонными, легко убедиться, что где-го на земном шаре 
должна существовать линия, по одну сторону. которой 
будет определенный день недели, напр. среда, а по 
выйругую — слелующий-— четверг, 
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Практическая 6 надобность в установлении подоб- 


вой границь, или так ‘называемой демаркационной .” 


линии, возникла из необходимости регулировать веде- 
ние календаря во время плаваний. Известно, что. при 
нругосветных путезлествиях с запада на восток один 
день как бы выигрывается, и путешественник, прибыв 
в исходный пункт, считает на день более, чем следует. 
При путешествии же © востока на запад наблюдается. 


обратное: путешественник в счете пней‘ отетает от’ 


истинного, как бы теряет одни сутки. | 
Причину этого на порвый взкляд непонятного явле- 


ния легко раскрыть, если принять во внимание, что, 


кругоеветный путешественник делает один лишний 
оборот вокруг земной оси—при движени на воеток, 
и напротив, делает одним оборотом менее—при движе- 


нии на запад *). Другими словами, путешественник . 


в первом случае увидит восход солнца одним разом 


болев, & во втором одним разом менее, нежели люди,” 


остающиеся на месте. А если он увидит одним восходом 
солнца более ими менее, то следовательно будет наечи- 
тывать в протекшем времени одними сутками более 
или менее. "Мы знаем, что только благодаря этому 


Филеас Фогт, герой романа Жюля Верна „80 дней. 


вокруг света“ выиграл свое оригинальное пари. 
Указанная особенность в счете дней при кругоевет* 


‚ных путешествиях стала внервые известна после первого | 


кругосветного плавания Магеллана. Спутник погибшего 
Магеллана, Себаетиан - дель-Кана, при возвращении 
`в Европу „привез < собой“ четверг, в то время как 
здесь была уже пятница (он ехал с востока на запад). 

С этого времени мореплаватели начали постепенно 
устанавливать демаркационную линию, положение кото- 
рой и теперь еще не определено точно во всех пунктах. 


Линия эта, ‘разграничивающая области в различными. 
днями недели, следует по западной части Великого. 


океана. Она проходит через Берингов пролив, затем 
направляется к берегам Японии, огибает < зацада 
острова Марианские и Каролинекие и идет дашее к. юту, 


1) Так как казкущесоя суточное движение Солнца совершаетоя. 
с востока на запад» то истинное движение Земли вокруг евоей оси 
происходит : обратном направлении, т. вс запада, на востов. ` 


това р „лоотока срилиицины, Новую Гвинею, Авотра- 
Новий > пери, овую Каледонию и Новую Зеландию. 
стаю ОР зом, когда на Филиппинских островах, 

и, рг, тогда на соседних е ними Каролин- 
их, веего в полусотни верет, тот же день называется 
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ты „открыты Голландокими мореплавателями, при 

востока, а Каролиноки ны 
е острова открыт 

анцами, отправлявшимиея в путь из роны. а 


запад, чероз Атлаптичеекий океан, мимо Южной 
Америки, и через Великий океан. 

Рассматривая карту, мы видим также, что подоб- 
ная же разцица в счете дней педели паблюдается, 
напр., между Камчаткой и Аляекой;: когда на Цамчатке 
понедельник, на Аляске — воскресенье. 

Понятно, что это вносило бы невероягную путаницу 
в календарь и вызывало бы значительные неудобетва, 
вели бы домаркационная линия проходила не через 
водные пустыни Тихого океана, а через материки 
Европы или Америки. 

Но каким же образом эта демаркационная лниня 
помогает мореплавателям регулировать календарь? Вот 
каким. Когла вудно пересекает эту линию с запада на 
воетох, го елелующий день и чиело месяца считается 
за предыдущие, т. е. дважды считают один и тот же 
день недели и число мосяца. Еоли, напр., демарка- 
ционная линия была пересечена в ереду, 14 мая, в ву- 
довой книге, таким образом, на этой неделе будут две 
вреды и два раза подряд 14-е мая. Благодаря этому 
униттожаетсея лишний день, который „выигрываетея“ 
при путешествии е запада на восток. Наоборот, когда 
судно пересекает лемаркационную линию с востока на 

_запад, то поеле пересечения пропускают целые суткл, 
другими словами, считают уже следующий день и 
число. Например, если линия пересечена в воскрееенье 
3-го авгуета в 7 чаеов вечера, то ечитают 8-й чае уже 
не воскресенья, а нонедельника +-го августа. Так на- 
верстывается день, который былбы „нотерян“ при крурго- 
светном плавании. 

Теперь мы уже знаем, где начинается новый год, 
где зарождаются дни, недели, месяцы. Там, далеко, на 
островах "Тихого океана они впервые отделяются от 
ветноети и беззвучно опускаются на наш Земной шар. 
А оттуда быетро, быстро, ео скоростью пятнадцати 
градусов в чае, они бегут легкой тенью по Земле одна 
за другим, посещая все пункты нашей планеты. Й обе- 
жав кругом земной шар, опять возвращаются к этой 
границе, чтобы здесь покинуть Землю и енова уйти 
в вечноеть—увы!.. навсегда. 
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Астрономия с бинонклем. 


Расематривание звезл никогла ешо ‘ме было так 
распространено, как топерь. В каждой пизтлизованной 
стране имеется немало лин, обладающих прекрасными 
телескопами и умело пользующихея ими; не будучи 
практическими астрономами, они, желах видеть воб- 
отвенными глазами чудеса неба, иногда паталкиваютея 
на предметы, оказывающиеся новыми даже для про- 
фессиональных наблюдателей. Олнако ле, несмотря на 
такой интересе к астрономии, можно е большой вероят- 
ностью сказать, что олва ли один человек из ста знает 
главные звезды по именам, или даже способен разли- 
чать важнейптие созвездия, а еще менее отличать пла- 
неты от неподвижных звезд. 

Новейшая аотрономия с такой поразительною бы-. 
остротой устанавливает тоеное сродетво между ЭЗемлею, 
Солнцем и самыми отдаленными небесными телами, 
что воякий интеллигентный и образованный человек 
обязан по крайней мере знать, где нулно иекать 
Сирнуса или Альдебарана, или иланету Юпитер. Мы 
уже дошли до того, что существенно заиптересованы 
Мареом и Сатурном, Солицем и мпожеетвом его това- 
рищей и не имеем ираза их игнорировать. 

Цурьезный пример пародного невежества, возбуж- 
давмого веяким необычайных небэеным явлением, прод- 
ставляют ходячие понятия о плашете Венере. Вееною 
1887 гола, вогла Венера поеле захода Солнца стала 
появляться в западной части неба, она вехоре сделалась 
предметом народной молвы, особенно па большом Пру- 
клинеком мосту (в Нью-Иорке). Так как планета осле- 
иительно ярко еняла, то некоторые принимали в за 
светящийся факел Свободы. Наконен (зуля по письмам, 
напечатанным в газетах, и по вопросам, залававитимея 
людям, воз-что понимавгтим з тайнах педба) довольно 
широко распространилось убежление, что странный 
свет па вапале мехолил ив освешениого электричеством 
возлуптного шара, хаждую ночь выпуекавшегоея Эдис- 
сопом в елинетвенной тайной пелью-— миотифипировать 
своих ближних. Я имею положительныо доказательхтва, 
что этого мнения поплерживалиюь многие интелтихгелт- 
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ные люди. И межлу тем как Венера сияла с возраетав- 
гим великолепием, ео продолжали грипимать 24 
‹акой-то приятный изкусотвеннтай свот, а не за велико- 
ленпный мир, сиявший в солнечных лучах подобно 
полпрованному серебряному шару. Олнако же Венера, 
в качестве вечерней звезды, вовсе уж но таное редкое 
явиепие, чтобы интеллигентные люди могли ему удив- 
латься. Через сазклиле 954 дня она вновь появляетея 
на том же моете запалиого неба. 

Нельзя ее не заметить, п с нею, как с ближайшею п 
прекраенейшею из ссоетер Земли, каждый должен бы 
быть такжо знацом, как е лицом друга. Но народное 
невежество относительно как Венеры, так и прочих 
членов планетного семейства, к которому приналдежвит 
наша Мать-Земля, указывает на еще большую степень 
невежества относительно звезд-братьев великого отца 
нашего Солнца. Я думаю, что это невежеетво в значи- 
тельной мере зависит проето от равнодушия, которое 
в свою очередь возникает из ложного и педантического 
взгляда на астрономию; каш на собрание математиче- 
ских формул и на убогую прислужницу навигацион- 
ного искусства. Я конечно далек от сомнения в науп- 
ном значении технических работ по астрономии. Без 
них наука но могла бы существовать. Люди, открывихие 
состав Солнца и звевд в помощью спектроекопа и ва- 
ставившие фотографию описывать не только действи- 
тельный вид неба, но н явления, выходящие за пре- 
делы человеческого зрения, несомненно вынули астро- 
номию из пеленок и поставили вс на ноги в качестве 
прогрессирующей науки. 

Общераспростразенное мнение о том, будто звезды 
могут быть изучаемы при помоши лишь самых енльных 
телескопов и дорого стоящих инструментов на обеер- 
ваторпях, составляет, может быть, причиву малого 
знакомства образованных людей со звездным небом. 
Это—величайшая ошибка. 

Никаких особенных оптичееких инструментов не 
нужно для приятного и полезного наблюдения звезд 
п планет, причем бинокль во многих случаях может 
оказать существенные услуги науке. 

Мне не раз приходилось видеть, как лица, не имев- 
ие понятия о звездах п ныиекольно ими не интереео- 


вавшиеея, векрицивали от удивления и восторга, вогца 
их заставляли взглянуть в хороший бинокль на неко- 
торые части неба, и после этого обнаруживали такой 
инторее к астрономии, на который прежде но сочли бы 
себя способпыми. 

Вулучи убеждены в том, что воякий, кто станет 
обозревать небо в хороший бинокль, будет оторицею 
вознагражден за потраченное время и труд, я хочу 
указать на удобнейщие средетва для ознакомления е 
небом. 

Прежде веего—два слова об инетрументах. Знаме- 
нитыо свои открытия Галилей еовершил при помощи 
прибора, построенного по прнацииу бинокля. Эта форма 
телескопа была вповледетвии оставлена по той причине, 
что при ограниченпом поле зрения сильные увеличения 
были при ней невозможны. Но благодаря яркому 
освещению рассматриваемых в него предметов и улоб- 
ству его формы, бинокль все-таки является ценным и 
в некоторых отношениях наилучшим инструментом для 
наблюлений. 

Выбирая бинокль, прежде воего убеждайтесь в 
ахроматичноети предметных стекол, хотя новейшие 
бинокли обыкновенно снабжеютея ахроматичеекими 
объктивами. Но если стекло дает окрашенную кайму 
вокруг блестящего предмета, оно не годитея. Диаметр 
объективов, т.е. больших линз на широком конце би- 
нокля, не должен быть меньше полутора дюйма. Сила 
увеличения должна лоходить до трех или четырех 
диаметров, Проше веего можно определить степень 
увеличения, если одпим глазом емотреть на кирпичную 
стену через биновль, а другим глазом без трубки. 
Заметьте приэтом, сколько кирпичей, видимых ие- 
вооруженным глазом, будет еоответетвовать толтципе 
олного кирпича, увеличенного бипоклем. Чиело это и 
соответетвует спле увеличения. 

Хороший полевой‘или морекой бинокль для пебес- 
ных наблюдений во многих случаях удобнее тоатраль- 
ного. Оп дает гораздо большее увеличение, а это во 
многих случаях предетавляет решительное првимущь- 
ство. Но в другой стороны его поле зрения меньше, 
веледетвие чего труднее бывает найти и удержать в 
нелг разематриваезмые предметы. Кроме того, он не по- 
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вииех таких ярких раоселнных звездных куч, какие 
видны в театральный бинокль. 

„Грудно представить собе болво великоленное и 
восхитительное зрелище“, восклицает Галилей, описывая 
открытыя, сделанные им с помошью телескопа, „чем то, 
какое открывается нам при рассмотрении тола Луны, 
отдалепной от пае почти на шестьдесят полуднаметров 
Земли, на таком близком растоянии, ках будто бы она 
отетоит лишь па две такие меры... И следовательно 
каждый может узнать в достоворноетью, основанною 
на свидетольетве чуветв, что Лупа несомненно имеет 
не гладкую и полированную поверхность, а грубую и 
неровную, и что она, подобно ‘вемной наружности, 
всюду покрыта общирнымия выступами, глубокими раз- 
селинами и извилинами“. 

В длинной серии открытий, которыми Галилей 
удивил весь мир после изобретения своего телескона, 
ни что, может быть, не имело для него больлией пре- 
лесть, чем его лунные наблюдения. И конечпо никакой 
другой иредмет не был описан им © большим энту- 
зиазмом и красноречием. Иначе и не могло быть, так, 
как Луна была первым небесным предметом, на кото- 
рый Галилей направил свой телескоп, и можно сказать, 
что глаза человека вчервые заглянули приэтом в 
иной мир, чем Земля. 

Телескоп. Галилея, как я ужо упоминал, был в 
принпипе евоего устройства не чем ппым, как биновлем 
с одной трубкою. Ему удалось изготовить такого рода 
трубу, увеличивавтух в тридцать раз—еила, гораздо 
большая, чем та, которую обладают наши бинокли. Но 
так кав он должен был бороться е неудоботвом про- 
етых линз в виду того, что ахроматические комбипацин 
стекол для оптических полей были ивобретены лишь 
оволю ста пет пюсле его смерти, то телеснон его не 
в полной море был паделеп такими преимуществами 
нал совромелным полевым биноклем, о каких можно бы 
заключить по разнице увеличцительной сниы обоих 
инетрументов, 

Еслы читатель будет смотреть на Пуву в хороший 
полевой бинокль, то убедитея, что, и е таким инетру- 
ментом легко можно различить действительную при- 
ролу вв поверхностп. Лаже маленький театральтый 


бинокль раскроет многое внимательному наблюдателю 
Луны. . 

Нреждое веего наблюдателю захочется, конечно, уви- 
деть лунцые горы, так как вольий о них слышал, и 
дазке самое прозаическое воображение булет возбуж- 
лено при мысли о том, что можно, посмотрев па небо, 
увидеть „вечные горы“ другой плапеты, столь ке ироч- 
ные и вептоственные, как наши. Но, как` обыкпиовенно 
случаетея, девяносто девять человек из ста непременно 
выберут время самое неудобное для того, чтобы видеть 
эти горы. Я поврайней мере убедился в этом на опыте. 
Лнца, приходивиие посмотреть па Луну в мой теле- 
скоп, ссли только не получали от меня предваритель- 
ных наставлений, веегла дожидалиеь полнолуния, когла 
поток солнечного срога, перпенликулярно ивливасмый 
на поверхность нашего спутника, скрывает его шеро- 
ховатости, как бы опутывая их покрывалом. 

Начиная вапи: наблюдения с появления еамюг 
узкого серпа новой Луны, продолжайте их по мере того, 
как он постепенно прибывает, и вы отлично увидите 
лунные горы, великоленно обриеовываемые надвигаю- 
щеюся линиею лупного воехода Солнца, изломанною и 
извилиетою соответетвенно склонам и острым верши- 
нам, по которым она карабкаетея. Наблюдатель должен 
иметь в виду, то он емотрит на пих как бы с воз- 
душпого шара, тольмо « выеоты нееразненио большой, 
чем высота, когда либо достигнутая шаром. Даже в 
самый большой телескоп наблюдатель видит Луну на 
кажущемея растоянии нескольких сот километров, 
межлу тем как в полевой бинокль увеличивающий в 
семь раз, Луна предетавляется отдаленно от нас более, 
чем на пятьдесят тысяч километров, Видимое разетоя- 
ние в телескопе Галилея равнялось двенадцати тысячал 
километров. Вепомнив, до чего неровности земной по- 

ерхноети, видимые с большой высоты, сглаживатютея 
и иочезают, постарайтесь предетавить себе, какой вид 
приняли бы земные горы, если бы вы парили на пими 
на высоте пятидесяти тысяч километров—и вы, можот 
быть, удивитесь еще тому, что можете, вообще, вп- 
деть лунные горы. 
Если мы видим 1 
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их высоту. На Луне тени гораздо черное, чем на Земле 
воледствие крайней разреженноети лунной атмосферы, 
соли таковая существует. Там, обогнув угол скалы, 
можно было бы еразу перейти из ослепительно яркого 
полдня в темную непроглядную полночь. Поверхноеть 
Луны необычайно шероховата и неровна. На ней имеются 
широкие равнины,—вероятно дно вывохших морей, —но 
они занимают лишь около двух пятых поверхноети, 
нами видимой, а остальные три ‘пятых ее по большей 
части крайне шероховаты и гориеты Многие из лун- 
ных гор абсолютно столь же вывоки, как выеочайпите 
из гор на Земле, но относительно размеров лунного 
шара значитольно их превосходят. Очевидно, стало быть, 
что солнечный свет, по мере того как он ползет по этим 
альпийским ландшафтам Луны, отбрасывая на много 
верет по равнинам черные тени пиков и кратеров и 
освещая вершины выеоких гор, между тем как низмен- 
ности на большое разетояние кругом них еще окутаны 
ночью, должен яено обнаруживать характер лунной 
поверхности. Горы, которых вовсе нельзя видеть, когда 
свет палает к поверхности перпендикулярно, или кото- 
рые в таком случае предетавляютея лишь светящимися 
точками, обрисовывают себя резкими вилуэтами, когда 
восходящее Солнце освещает их обоку. 

Но при полной Луне, когла горы прячутся в еолнеч- 
ных лучах, очень ясно выделяетея дно высохших мо- 
рей между сияющими сплошными возвышенностями. 
Даже невооруженный глаз ясно различает эти неопре- 
деленные пятна на поверхпосети Луны, и их приеут- 
ствию обязаны своим происхождением повсеместно суще- 
ствовавнтие народные поверия о „Человеке на Луне“, 
о „Зайце на Луне“ и т. д. Но как бы явно мы не пред- 
ставляли вебе „Человем®ь на Луне“, театральный би- 
нокль тотчае же разсеет его призрак и покажет вруг- 
лый диск Луны расписанным прихотливыми узорами 
географической карты. 

Что пятна на Солнце могут быть видны при по- 
мощи скромных онтичееких ередотв, доставляемых би- 
ноклем, известно, быть может многим из моих читате- 
лей, так как втечение последних лет внимание было в 
особенности привлечено солнечными пятнами велед- 
ствис предиолагаемой их связи е метеорологиею. 
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Во время макеимума пятен Солнце иногда предета- 
вляется удивительным предметом, незавиеимо от вилы 
инструмента, при помощи которого его наблюдают. По- 
пере всего его диека по временам протягиваются 
ленты пятен самой разнообразной формы. 

Как во веох подобных случаях, нали интерес к явяе- 
ниям возрастает пропорционально тому, в какой мере 
мы’ понимаем их значение и действительный мастптаб 
их величия. Переходя от одного края на другой, глаз 
проходит расстояние около полутора миллиона кило- 
метров—не какое-нибудь идеальное расстояние и не 
гирь пуетого прастранетва, а расстояние, наполненное 
действительным и, так оказать, ощутимым телом, диа- 
метр которого: имеет изумительные размеры. Отеюда 
сразу виден громадный масштаб, по которому построены 
эти пятна. Земля рядом с ними показалась бы неболь- 
шим пятнышком; а они, между тем, не что иное, как 
ямы на поверхности Солнца, может быть наполненные 
частью охладившимиея парами, выброшенными изнутри 
и вновь осаждающимиея. Веякому стоить поемотреть 
на солнечное пятно, вели предотавляетея какая-нибудь 
возможноеть; если он и ничего не увидит, кроме чер- 
наго пятна на сияющем диске, то вее-таки должен 
помнить, что оно служит выразителем борьбы физиче- 
ских сил, громадная мощь которых превосходит веякое 
человеческое понимание. 

Чтобы смотреть на Солнце, нужно защитить глаза. 
Этого можно достигнуть е помощью двух полосок ете- 
кла в четыре или пять дюймов длины и в один дюйм 
ширины, закоптив одну из них до того, чтобы можно 
было спокойно смотреть сквозь нее на Солнце. Затем 
положите одно етокло на другое так, чтобы законче- 
ная поверхность была обращена внутрь, слегка отделив 
их друг от друга кускамн картона, и склейте концы 
полосками бумаги, намазанной гумми-арабиком. За- 
тем, посредетвом резиновой ленты прикрепите их к 
узкому концу валиего бинокля таким образом, чтобы 
оба окуляра были совершенно покрыты темным стеклом. 

Потребуетея некоторая практика, чтобы поймать 
Солнце в поле зрения и улержать его там, для чего 
вам следует принять положение,—по возможности еи- 
дячее—при котором вы могли бы держать бинокль 
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творлой рукою. Тогда направьте его почти на самое 
Солнце и медленно подвигайте его, пока диск не вой- 
дет в поле зрения. Лучше будет установить фокус вашего 
инструмента, глядя на какой либо отдаленный предмет, 
прежде чем направлять его на Солнце. 

Так как защитное стекло может лопнуть от жара, 
особенно при достаточно больших объективах, то лучше 
запастись настолько широкими полосками стекла, чтебы 
можно было закрыть ими широкий конец бинокля. 
Можно так же употреблять для этого полоеки стекла 
дополнительных цветов, которые, будучи соединены 
друг е другом, придадут Солнцу очень приятный вид, 
не обеспвечивая его диска.. Темно-краеное стекло © 
темно-синим или зеленым будут вполне пригодны; 
нужно только, чтобы цвета были очень темные. 

То же приспособление послужит, Конечно, для на- 
блюления солнечного затмения, 


Искусственная Луна. 


Один английский журналист выетупил недавно 
с оригинальным проектом: он предложил изготовить 
искусственную планету —вторую луну— из... пушечного 
ядра. 

Мысль 0б изготовлении искусственной ‘планеты 
кажется на первый взгляд сумаебродной, но при бли- 
жайтем рассмотрении она оказывается теоретически 


вполне осущеетвимой; и только чието технические 


затруднения не позволяют нам немедленно же про- 
извести этот необычайный опыт. 

Почему ядро, выброшенное пушкой параллельно 
горизонту, в конце концов падает на Землю? Потому 
что притяжение Земли искривляет путь ядра; ядро 
летит не по прямой линии, а по кривой—и потому, 
наконец, вотречасотся с Землей. Земная поверхность, 
правда, тоже искривлена, но путь ядра изгибается 
круче, чем земная поверхность. Однако, кривизну пути 
ядра можно ослабить и оделать ее одинаковой в иекри- 
влением земного шара. Как этого доетигнуть—екажем 
дальшне,--а пока обратим внимание на то, что при таком 
условии ядро никогда не упадет на Землю. Оно будет 


у 
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следовать по кривой, концентрической е окружностью 
вемного шара, другими словами-—еделаетея его спут- 
ником, нашей второй луной. 

Теперь расемотрим, каким образом добитьея того, 
чтобы ядро выброшенное пушкой, шло бы по пути, 
точно так же искривленному, как и земная поверхность, 


< 


рие. 20. Ядро- спутник вемли, 
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Оказывается, что для этого необходимо только сообщить 
ядру достаточную екороеть. Обратите внимание на 
чертеж, изображающий разрез земного тара. На горе, 
в точке А стоит пушка. Ядро, выброшенное ею по 

касательной, было бы че- 
2 рез секунду в точкб В, 


Б——_— 
! ы; осли бы не существовало 
У притяжения Земли. Тя- 
я жесть меняет дело, и под 
ре влиянием этой вилы ядро 
и. через секунду окажется 


не в точке В, а на 5 мет- 
ров ниже, в точке С. Пять 
метров—это путь прохо- 
лимый всяким евободно: 
падающим телом в пер- 
вую секунду под влия- 
нием силы тяжести близ 
поверхности Земли. Еели 


6000000 ито 


3% 


натие ядро окажется над 
уровнем Земли ровно на- 
столько же, насколько и 
в точке Ато это значит, что оно еледует ио кривой, 
концентрической е окружностью земного пара. 

Теперь вопрос в том, чтобы вычиелить отрезок 
АВ—тот путь, какой проходит ядро в секунду. Вычи- 
слить ого не трудно из треугольника АОВ, в котором 
АО—радиусу земного шара (6.000.000 метров); ОС=ОА; 
ВОС-5 метр.: следовательно ОВ-=6005 метр. Отеюда но 
теореме Пифагора имеем: 


АВ = У6.0000052 — 6.000000° = 7740 метр. 
т.-е. около 7'|, верет. 


Рис. 21. 


Итак, ядро, выброшенное из пушки с начальной 
скоростью 7'/, верет, никогда не упадет на Землю, & 
будет вечно кружитея вокруг пея подобно спутнику. 
Такой скорости наши пушки пока дать не могут, но 69 
временем, быть может, мы этого и достигием. Разница 
не так уже велика: современные пушки сообщают сна- 
рядам екороеть (при выходе из орудия) около одной 
вереты, т.-е. всего в 7—8 раз меньше. 


опустившись на 5 метров, . 


и 
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А если бы екороеть была еще большие, чем 7'/, верет? 
быть может, спросит читель. Еели бы она доетигла 85, 
9, 10 верет—вое равно ядро сделалось бынашим впут- 
ником,—оно двигалось бы все по более и более вытя- 
нутым эллипсам. Но если бы мы сообщили ядру 
скороеть | 


7 в.х ИЗ 


т.-о. 10'/, ворет, то эллипе не замкнулся -бы, превра- 
тившись в параболу, и ядро навеки ушло бы в бездны 
веоленной. Читатель знает, конечно, что в подобном 
ядре Жюль Верн заставил трех вмельчиков совершить 
путешествие на Луну. 

Луюбопытно вычиелить, во сколько времени эта 
искусственная луна—ядро--совершит полное обраще- 
ние вокруг Земли. Разделив длину ее орбиты, т.-е. 
длину экватора, на 7% в., получим 1 час 28 минут. Это 
и веть время обращения. Значит, втечение суток эта 
вторая искусственная луна будет восходить и заходить 
над нашим горизонтом несколько раз. . 


Новая планета вполне подчинитея третьему закону 
Кеплера: „квадраты времен обращения планет отно- 
сятся между собою, как кубы их расстояний“. Луна 
отетоит от центра Земли на 60 земных радиусов и ©0- 
вертнает полное обращение в 650 часов; спутник-ядро 
отетоит от центра на 1 радиуе и делает полный обо- 
рот в |, чава. Иропорция: 


6 603 


(вы В’ 


как может убедиться терпеливый читатель; небольшая 
разница, конечно, есть, но она объясняется тем, что вее 
рассчеты мы производили приближенно '). 

Мы видим, что искусственная луна—вовее не сума- 
сбродная идея. Развитие военной техники когда-нибудь 


1) Между прочим, мы совершенно не приннли во внимание 00- 
противление воздуха; оно довольно значительно уменьшает скорость 
несущегоея в нием ядра; если принять его в рассчет, то начальную 
скорость надо увеличить. Да и вечное обрашение ядра вокруг Земли 
возможно лишь в пустоте, за пределами атмосферы, 


з 
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позволит нам осуществить ее. Но ядра, обладающие 
космическими скоростями, будут безвредны для обита- 
телей Земли по той простой причине, что они пикогда 
не упадут на Землю. 


Часы вместо компаса, 


С помощью кармаиных часов можно определить в 
солнечный день все страны горизонта. 

Для этого держа часы горизонтально, располагаем 
их так, чтобы часовая стрелка была направлена к 
Солицу: тогда прямал, длолящая пополам угол между 
часовой стрелкой и линцой У1--ХИ, узажет на точку 
юга. Причина станет нонятной, если вепомнить, что в 


Рис. 28. 


12 часов и Солице, и часовая отрелка и цифра ХИ на 
циферблале лежат на одной линии, направленной на 
юг. Но часовая стрелка делает полный оборот в 12 ча- 
зов, а солнце в 24 часа, следовательно лвтожется влвое 
медленнее. 

Можно поступить еще так: разделнм угол межлу 
часовой стролкой и линней У1—ХИ пополам и напра- 


вим эту деляштую линию па Солнце, тогла линия \[--ХИ 
будет направлена вк югу. 


Рис. 28. 


Наконец, можно узнать то же третьим впособом: 
направляют часовую стролку не на Солнце, а парал- 


Рис. 24. 


лельно тени какого-пибуль вертикального предмета; 
тогда линия, делящая пополам угол между часовой 
стрелкой и линией УГ-ХИ, будет направлена на север. 

Объяенение длл всех трех случаев, очевидно, одно 
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